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 الانحرافات عن الوراثة الماندلية

 الانحراف عن الانفصال المنتظر بسبب المورثات المميتة:

 لاحتوائها على طابع وراثي محدد. على الحياةعن المتوقع بسبب عدم قدرة البيضة الملقحة 2Fيتغير الانفصال في 
ه . وتسيمى المورثية التيي عيدم تركيبيا الكائن سييموت فيي حيال فإن هذ، فعندما يكون البروتين ضروريا لحياة الكائن

 .   Lethal geneتشرف على اصطناع البروتين المذكور المورثة المميتة
الجينات المميتة بالتعريف: تلك الجينات التي تعبر عن نفسها ظاهرياً بميوت الفيرد، اميا قبيل اليولادة دو بعيدها حتيى 

 1:3ييرات الحاصيلة فيي النسيبة الماندليية البسييطة  مرحلة النضج، ويمكن دن تترك نسلًا وهيي مين دهيم دسيباب التغ
وغالبييياً مييياتكون الطفيييرات  ،الدقيقيييةوتوجيييد هيييذر المورثيييات فيييي الانسيييان والحيوانيييات والنباتيييات والكائنيييات ( 3:2:3دو 

 السبب الرئيسي لحدوث الجينات المميتة.

 أنواع الجينات المميتة:
 جينات مميتة سائدة: -3

في حين يعطي التهجين بين فرد رمادي ودخر  دسود. 3رماديا : 2ادية انفصالا بنسبة يعطي التهجين بين دغنام رم
وتتيوعع  Aa يدل ذلك عليى دن اببياف فيي الهجونية ا وليى متخالفية الليواق   دسود. 3رماديا  3دسود انفصالا بنسبة 

 Aوبالتييالي فييإن المورثيية ، رماديييا يمييوتAA 3رماديييا  2Aaدسييود aa 3دفييراد النسييل النيياتج الييى الطوابييع الوراثييية 
المسييلولة عيين اللييون الرمييادي تكييون قابليية للحييياة فقييط عنييدما تكييون متخالفيية اللييواق  حيييث تمييوت ا فييراد متشييابهة 

ويعطي التهجين ديضا بين دفراد سلالة من الماشية في  ،ئدة بسبب عدم تطور الجهاع الهضمياللواق  بالقرائن السا
   AA كييري  طبيعيي(، حييث تميوت الافيراد ذات الطيابع اليوراثي 3 :ديكسيتر2سيبة انكلترا تسمى ديكسيتر انفصيالا بن

 .ي الهيكل العظمي وبخاصة في القحفتسمى بولدج دثناف التطور الجنيني دو بعد الولادة بقليل بسبب تشوهات ف
 جينات مميتة متنحية: -2

ر قصير فيي السيلامية المتوسيطة ، حييث يظهي Brachydactyliaيوجد عند الانسان مورثية تسيبب قصير ا صيابع 
 عظمييياً  هيييكلاً  bbللأصييبع ،فتبييدو وك نهييا مكونيية ميين سييلاميتين فقييط ،ويملييك الطفييل  متشييابه اللييواق  بهييذر المورثيية 

ويميوت فيي  ،وسيلد هذا الطفل بيين كيل دربعية دطفيال لواليدين يحميلان هيذر المورثية، يكون بدون دصابع، غير سوي
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واحيد طبيعيي  (، وطفيلBbهناك طفلان مصيابان بقصير ا صيابع  متخالفيا الليواق  . ويكون مراحل الطفولة المبكرة
BB. 

 جينات نصف مميتة:  -1

ويتعلق ت ثيرها المميت بظروف الوسيط الخيارجي، وكمثيال عين ذليك يوجيد عنيد اينسيان جيين  ( يسيبب مير  فقير 
فييي سيين مبكييرة ميين جييراف انسييداد الييدم المنجلييي، حيييث ت خييذ كريييات الييدم الحمييراف الشييكل المنجلييي فتحييدث المييوت 

 ا وعية الدموية بتلك الكريات.

 ( تموت بسبب فقر الدم المنجلي ولكنها مقاومة جداً دو لاتصاب بمر  الملاريا.HbS /HbSاذاً ا فراد  

 ( طبيعية ولكنها تموت بمر  الملاريا.HbA/HbAا فراد  

ولكيين حتميياً سييتموت فييي منيياطق المرتفعييات الجبلييية  ( الخليطيية طبيعييية وتقيياوم ميير  الملارييياHbA/HbSا فييراد  
حيييث تقييل نسييبة ا كسييجين بسييبب وجييود نصييف كمييية كريييات الييدم الحمييراف الطبيعييية التييي سييتنقل ا كسييجين داخييل 
الجسييم الييى جميييع الخلايييا والنصييف ا خيير منجلييي فتمييوت بسييبب الاختنيياق، فهييو نصييف مميييت فييي احييداث تيي ثيرر 

 له.حسب وجود عامل بيئي مناسب 

 جينات قاتلة مرتبطة بالجنس:  -4

يحدث الموت غالباً في الذكور دكثر منه في ايناث لعيدم وجيود قيرائن طبيعيية مقابلية لهيا تمنيع ت ثيرهيا ليد  اليذكور   
  y.)ًخامل وراثيا 

 تأثير الجين المميت في الأفراد الحاملة:
 الحالة الأولى: 

جهييا  دبقييار لايكيون للجييين المميييت فييي التركيييب الييوراثي ال حامييل دي تيي ثير مظهييري واضيي ، مثييال مييوت ا جنيية وا 
الفريعيان الهولندي في حالة تواجد جين بالحالة ا صيلة المتنحية فقط، لكين فيي حيال الجينيات ا صييلة السيائدة دو 

 الخليطة يولد الفرد بشكل طبيعي ويكون سليماً ويعيش حياة عادية.
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 الحالة الثانية: 
ت في بع  الحالات، فيلدي الى تشور الشكل الظاهري ويكون له ت ثير ظاهري واض  كاليدجاج يلثر الجين الممي

العاحف في الحالة الخليطة  الحاملة( يمتاع بقصر درجليه ودجنحتيه فيي حيين دنيه يميوت قبيل الفقيس فيي حيال الينمط 
 الوراثي كامل التنحي.

 القرائن المتعددة

بيد دن المورثات  R.r,Y.y,C.cتتحكم فيها مورثات لكل واحدة منها قرينانالسابقة صفات وراثية  ةناقشنا في الامثل
.بكلمييات اخيير  يمكيين للمورثيية دن تطفيير الييى سلسييلة ميين القييرائن قييد  multiple allelesكثييرة تملييك قييرائن متعييددة 

 .ر من قرنينتصل الى العشرات مع العلم دن المتعضية ثنائية المجموعة الصبغية لا يمكن ان تحمل دكث

جييا واحيد فييي ي اثنييين مينهم يكيون عوجيا اليلييا مورفولو دمجموعية مين العواميل الوراثيية دو المورثيات و وبعبيارة دخير : 
ويتبييع فيهييا نفييس الموقييع الييوراثي، مييع ملاحظيية علاقييات السيييادة التاميية وغييير التاميية والمشييتركة بييين ا ليييل ونظيييرر، 

 القواعد التالية:

، عدد التراكيب الوراثية متماثلة اللواق =  عدد القرائن(، عدد التراكيب الوراثية (2(/3عدد التراكيب الوراثية =  م م+
 (2(/3-متخالفة اللواق  =  م م

 ظاهرة عدم التوافق الذاتي: -1

يتحكم بالتلقي  الخلطي عند غالبية النباتات العهرية عدد من قرائن عدم التوافق الذاتي، حيث لاتستطيع حبة اللقيا  
ذي يملييك القييرين نفسييه، فعلييى ( اليي2Nوي علييى دي ميين هييذر القييرائن دن تنبييت علييى ميسييم النبييات الثنييائي  التييي تحتيي

سييبيل المثييال يرجييع التنييافر دو عييدم التوافييق الييذاتي والخلطييي فييي جيينس التبيي  الييى وجييود سلسييلة طويليية ميين دليييلات 
 ( n,……S3,S2,S1Sمورث واحد يشار لها بالرموع  

( ميثلا لاتينج  فيي النميو طبيعييا فيي قليم النبيات يحميل نفيس S1ليى دلييل  قيرين( معيين  فحبوب اللقيا  المحتويية ع
(، فييإن دنابيييب حبييوب اللقييا  2S1S( بحبييوب لقييا  نفييس النبييات دو نبييات  خيير 2S1Sا ليييل، وهكييذا اذا لقيي  نبييات  

 لاتصل الى البويضات في الوقت المناسب حتى يتم ايخصاب.
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كمييا يعطييي  (،3S2,S3S1S( نسييلًا ميين فئتييين فقييط  2S1S( مييع بويضيية  3S2Sويعطييي التلقييي  بييين حبييوب لقييا   
وفيي كيل التلقيحيات التيي يحميل ( 3S1, S2S1Sتعطيي نسيل   (3S2S( ميع بويضية  2S1Sالتلقيي  بيين حبية لقيا   

تي تحييدث فئية ا م بيين النسيل النياتج، ويبيدو دن ا لييلات التيي تعيين العقيم اليذا لا تظهيرمشيتركا  فيهيا ا بيوان دلييلاً 
ت ثيراتهييا عيين طريييق الهيمنيية علييى معييدل نمييو دنبوبيية اللقييا ، ففييي التوافيييق العادييية غييير التنافرييية تتعايييد سييرعة نمييو 

فييي التوافيييق التنافرييية حتييى دن العهييرة دنبوبيية اللقييا  كلمييا عاد اقترابهييا ميين البويضيية، فييي حييين دنهييا تنمييو بييبطف شييديد 
 الى البويضة . تكون قد ذبلت قبل وصول العروس المذكرة

 لون الفراء في الأرانب : -2

يمكين لكيل قيرين دن يطفير باتجيار مباشير و ، او غير تامة او مشيتركة عليى نظييررقد تظهر دحد القرائن سيادة تامة و 
 ميين اليينمط البييري الييى الحاليية الجديييدة ( و عكسييي  ميين الحاليية الطييافرة الييى اليينمط البييري (. و يسيييطر قييرين اليينمط 

دو  )C +  بييالقرين اللييواق لييى ثييلاث القييرائن الاخير  حيييث تتميييع ا رانييب ذات الينمط البييري متشييابهة ع (C+ البيري 
  chCو يكون لون فيراف الارانيب متماثلية الليواق  بيالقرين  بلون رمادي (مع اي قرين اخر C+ متخالفة اللواق   القرين

نسيبة اليى  chinchillaيسمى هيذا الطيابع الظياهري و  ، من لون فراف درانب النمط البرياي افت  قليلا، رماديا فضيا
 .دحد القوار 

لون رمادييا فاتحيا  متوسيطا بيين الليونين الفضيي و  (aCدو مع hCمع chCتمتلك ا رانب متخالفة اللواق  بالقرائن  و 
ب متشيابهة ،و يتميع فيراف ا راني a,ChCيظهر سيادة غير تامة بالنسبة للقرائن chCا بي  ( و بالتالي فان القرين 

بلون دبي  ميع عيدا قوائمهيا و ذيلهيا  Himalaynو التي تسمى الهيمالايا  aC hCمتخالفة اللواق   hC hCاللواق  
 .فروا دبي  وعيون وردية  aCو دذانها و دنفها فهي سوداف .و اخيرا تمتلك ا رانب متشابهة اللواق  بالقرين 

. حيييث يعطييي التهجييين a>Ch>Cch>C+Cعيية السييابقة تكييون كالتييالي لييذلك فييان علاقيية السيييادة بالنسييبة للقييرائن ا رب
دفييراد  3/4ا فييراد سييائدة و 1/4تكييون  2Fنسييلا يحمييل الصييفة السيائدة وفييي  1Fنقيتييين مختلفتييين فييي  بيين سييلالتين

hC مع جميع القرائن الاخر  و  C+C+فيما بينها ، متنحية وذلك بالنسبة للقرائن التي تظهر علاقات السيادة التامة
hC ميعaC aC بينميا يعطيي التهجيين بيين السيلالات النقيية )chC chC  واحيد  السيلالتينaC a.C hC hC ونظيرا .

يكييون الانفصييال بالطييابع الظيياهري 2F.. وفييي 1Fللسيييادة غييير التاميية نسييلا ذات لييون متوسييط  رمييادي فييات ( فييي 
 (.3:2:3مطابقا الانفصال بالطابع الوراثي 
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 ناان:الزمر الدموية عند ال  -3

المكتشيفة فيي ABOالعمير الدمويية systemالذي سندرسه لتوضي  نظيام القيرائن المتعيددة هيو جملية  الثالثوالمثال 
 من قبل العالم لاندشتاينر.ومن ثم لوحظت عند جميع الكائنات ذات الدم الحار. 3011الانسان عام 

مين حجيم اليدم  plasma (55-60) ( (سيماوكميا نعليم مين قسيمين اساسييين : ا ول سيائل يسيمى البلا الدم يت لف
التيييي تسيييب  فيييي  والثييياني هيييو العناصييير الخلويييية لليييدم  الكرييييات الحميييراف والبيضييياف ب نماطهيييا والصيييفيحات الدمويييية(

 .serumوتتحول بلاعما الدم بعد استخلاص مولد الليفين الى مايسمى المصل  البلاعما.

ويعيود فشيل هيذر العملييات  واحيانا تفشيلدحيانا، دم تكون ناجحة قل الوقد لوحظ منذ القرن السابع عشر دن عملية ن
 الى احتواف كل فرد على دم خاص به.

الكريييييات Agglutinationارتصيييياص Recipientوالاخييييذ Donorويحييييدث فييييي حييييال اخييييتلاف الييييدم بييييين العيييياطي 
ن وغيرهيا مين الاعضياف الحمراف للاول في دم الثاني حيث تشكل مجموعات تسيد الشيعيرات الدمويية لليدمال والكليتيي

 الهامة.

دم  افيقدن سبب الارتصاص هو تفاعل بين ميواد كيميائيية عنيدما لا يتو  Landsteinerوقد تبين فيما بعد من قبل 
حيييث يختلييف دم دفييراد النييوع الواحييد بهييذر المييواد الكيميائييية الموجييودة علييى سييط  الكريييات  العيياطي مييع دم ابخييذ،

رتصيييياص (وبالتييييالي فييييان الاAntibidies(وفييييي البلاسييييما  الراصييييات  Antigensالحمييييراف  مولييييدات الارتصيييياص 
يختليييف عييين التخثييير اليييذي تشيييترك بيييه الصيييفيحات الدمويييية ،حييييث   تفييياعلا بيييين موليييدات الارتصييياص والراصيييات (

 ميادة بروتينيية  Prothromoinاليذي يحيول طليعية الخثيرين  Thrombokinaseيتحرر منها دثناف تحطمهيا دنيعيم 
والمييييادة الاخيييييرة تييييلثر فييييي مولييييد الليفييييين   Thrombinالييييى خثييييرين  Caالكبييييد بوجييييود شييييوارد ++  تتشييييكل فييييي 
Fibrinogen  وتحوله الى مادة الليفينFibrin . الصلبة 

  A.Bموليييدات الارتصييياص  بواسيييطةوفيميييا بعيييد بينيييت الدراسيييات دن العميييرة الدمويييية تتحيييدد فيييي دفيييراد النيييوع الواحيييد 
او يرميع   Iشيخص ميا .فيدم المجموعية  ينتجهياعمر حسب مولدات الارتصاص التي .وتسمى هذر الα βوالراصات 

يحتيوي عليى (II  β Aدم المجموعية ( α،β  ،بينميا توجيد الراصيات A.Bيحتوي موليدات ارتصياص  لا (Oαβ لها 
 .βوالراصة  Aمولدة الارتصاص 
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عليى  (IV  ABدم المجموعية وي .ودخييرا يحتي αوالراصية B موليدة الارتصياص (  III  αBويمتليك دم المجموعية 
رتصياص والراصيات صيات .وتجيدر الاشيارة دن موليدات الاعلى الراولا تحتوي البلاسما  Bو Aمولدتي الارتصاص 

 O,للعميرة  %65بنسيبة   ABOهي مركبات بروتينية سكرية .ويتوعع البشر على العمر الدموية ا ربع فيي الجملية 
 .ABرة للعم B ,%5للعمرة  ,A 15% للعمرة 24%

الراصيية ،ولهيييذا دهمييية كبيييرة فيييي  لا توافييقدن دم كييل مجموعيية يحتيييوي علييى مولييدة ارتصييياص  ممييا سيييبقونسييتنتج 
كرييات المعطيي عليى موليدات الارتصياص التيي توافيق راصيات بلاسيما  احتيوافعمليات نقل الدم ،حييث يجيب عيدم 

  Bميع موليدة الارتصياص  βجتماع الراصية وذلك لا Bالى   Aا خذ مثلا يحدث التراص دثناف نقل الدم من العمرة 
فانييه يمكيين نقييل الييدم منهييا الييى العميير الاخيير  . الييذي قييد   Oفييي العمييرة   βو αوعلييى الييرغم ميين وجييود الراصييتين 

 للآخيذيحتوي على مولدات ارتصاص متوافقة مع الراصتين ا خيرتين (.وبالتالي لا يحدث تراص الكرييات الحميراف 
خييذين تسييمى اب ABوبالمقابييل فييان دفييراد العمييرة   Universal donorsمعطييين العييامين وتسييمى دفييراد العمييرة ال

.حيث يمكن نقل الدم اليهم من العمر ا خر  كافة وذليك لعيدم تي ثير البلاعميا   Universal recipientsالعامين  
 ( في الكريات الحمراف المنقولة .ا خذ  لا يوجد راصات 

مين   A.فمثلا عند ولادة  طفل عمرته الدموية   ABOسبب عدم توافق العمرة الدموية هذا وقد يحدث انحلال الدم ب
فييان راصييات ا م ستصيل الييى دم الجنييين وتيلدي الييى ارتصيياص كرياتييه  Oة عمرتهييا دوامير  Aعواج بيين رجييل عمرتييه 

 .على حياة الجنين خطراً  لا يشكلبتكرار كبير لكنه  الانحلالالحمراف وانحلالها . ويحدث هذا 

 :)الزمر الأاااية( ABOوراثة الزمر الدموية 

 Bوالثياني موليدة الارتصياص  Aيشيكل ا ول موليدة الارتصياص  ioi Bi Aتيتحكم بوراثية العمير الدمويية ثيلاث قيرائن 
 (السيادة  سيادة مشتركة ومتسياوية متساويين في iBi.Aبينما لا يركب الثالث اية مولدة ارتصاص . ويكون القرينان 

.ليذلك فيإن  iOi>Bi=A. ويمكن التعبير عن علاقات السيادة بيين هيذر القيرائن كميا يليي ioسائدين على القرين لكنهما 
 Biوالقيييرين  Aالمحيييدد للعميييرة iAاليييذي يسييييطر علييييه القيييرين  iOتتحيييدد بواسيييطة القيييرين المتنحيييي   Oالعميييرة الدمويييية 
ان وجود ثلاثة قرائن يحيدد ABفيحددان العمرة الدموية  في الفرد متخالف اللواق  iBi.Aدما القرينان  Bالمحدد للعمرة 

 لا تتغييرنحصل على دربع عمير دمويية .ولان العمير الدمويية  فإننا iOستة طوابع وراثية . لكن وبسبب تنحي القرين 
عبير ا جييال ييتم بدقية عاليية وحسيب القواعيد الوراثيية ليذلك تسيتخدم فيي سياحات  خيلال حيياة ا نسيان ،فيإن توريثهيا

.في حين  Oفان جميع ا طفال ستكون من العمرة  Oباف ا بوة .فمثلا اذا كانت عمرة اب لقضاف للفصل في صحةا
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 Aا ب ذو العمرة  ولا يستطيع. OXABاذا كانت عمرة الوالدين  ABيكون الطابع الظاهري للأطفال العمرة الدموية 
  Oاو ABته الدموية انكار دبوته لطفل عمر   Bوالمتعوج من امردة عمرتها 

 Aويتوقف عدد الطوابع الوراثية المختلفة في نظام القرائن المتعددة على عدد هذر القيرائن . فيإذا كيان عيددها واحيدا 
فيكيييون عيييدد الطوابيييع الوراثيييية ثلاثييية  اثنيييين متشيييابهة  2A.1A.واذا كيييان عيييددها قيييرينين AAفالطيييابع اليييوراثي واحيييدا 

(.ونحصل على ستة طوابع وراثية فيي حيال كيون عيدد القيرائن 2A1Aالف اللواق  وواحدا متخ 2A2Aو 1A1Aاللواق  
   وثلاثية طوابيع متخالفية الليواق   3A3Aو 2A2Aو   1A1Aومنهيا ثلاثية طوابيع متشيابهة الليواق   3A2A1Aثلاثية 

2A1A3وA1A3وA2A  القييرائن.وبشييكل عييام اذا كييان عييدد )n )العلاقيية فيييتم حسيياب عييدد الطوابييع الوراثييية المتشييكلة ب
 n(n+1)/2 وتتحدد عدد الطوابع الوراثية متشابهة اللواق  بn   بالعلاقة  والمتخالفة اللواقn(n-1)/2 

وتكيون علاقيات   A: 4iA.3iA.2iA.1iAيمتلك عدة نظائر بمثابة عمير فرعيية للعميرةiAهذا وقد تبين فيما بعد دن القرين 
وعيدم وجيود نظيائر  iAاخيذنا بالحسيبان وجيود عيدة نظيائر للقيرين  واذا 4iA >3iA >2iA >1iAالسييادة بيين هيذر النظيائر 

 . iO iB للقرين

بينمييا  1iAدقييل انتشييارا ميين   2iAعلييى جميييع النظييائر ا خيير  كمييا دنييه دكثيير منهييا انتشييار فييالنظير iAويسييود النظييير 
خمسيية عشيير   3iA.2iA.1iAوالنظييائر  iOi.Bنييادر الحييدوث. وينييتج ميين القييرنين  4iAبشييكل ضييعيف  3iAينتشير النظييير 
 تعطي نتيجة السيادة التامة ثمانية طوابع ظاهرية .دي ثماني عمر دموية .، طابعا وراثيا

 )الزمر الثانوية( :MN جملة الزمرة

. وكميا هيو واضي  مين الرميع فيإن هيذر العميرة تمتليك Landsteiner.levine 1920اكتشفت هذر الجملية مين قبيل 
موليييييدة  Nوالقيييييرين  M الارتصييييياصموليييييدة   M( . ويشيييييكل القيييييرين M=N شيييييفعا مييييين القيييييرائن متسييييياوية السييييييادة 

( MM.NNهان  موييية( منهييا طابعييان وراثيييان متشييابسنحصييل علييى ثلاثيية طوابييع وراثييية  عميير دو . Nالارتصيياص 
( وتسييتخدم هييذر الجمليية احيانييا فييي الطييب لتحديييد صييحة الابييوة نظييرا لسييلوكها MNوطييابع واحييد متخييالف اللييواق   

 NN Xبي بوة طفيل نياتج مين اليعواج   MNفمثلا لا يمكن اتهام طابعه الوراثي  ABOتقل عن الجملة الوراثي المس
NN  وتكون العمرة الدموية لاب الطفل ذي الطابع الوراثيMN  والذي ولد  من دم عمرتها الدمويةNN  هيMM دو
MN  وليستNN  للعمرة %61وتتوعع هذر العمر حسب النسب MN 28% للعمرة MM 22% لعمرة لNN. 
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 :RHجملة الزمر الدموية 

مصل امردة ولدت طفلا ميتا على الرغم من تطابق العمر الدموية بين  stetsonو  Levineدرس  3010في عام 
 3041لهيييا بجملتيييي اليييدم السيييابقتين .وفيييي عيييام  لا علاقيييةا ب وا م .وقيييد لاحظيييوا فيييي المصيييل راصيييات خاصييية 

ا رانيييب  immunization،حييييث حصيييلا دثنييياف تحصيييين  Landsteiner-wienerاكتشييفت هيييذر العميييرة مييين قبيييل 
علييى مصييل دد  الييى تييراص الكريييات الحمييراف ليييس فقييط فييي القييرد   macacus rhesusبالكريييات الحمييراف للقييرد

نما معظم البشر.  المذكور وا 

فيي دم ا رانيب دت اثنياف حقنهيا ، دفيي دم القيرد (ارتصياص  كيميائييا هيي بروتييد دهنييويدل هذا على وجود مولدة 
حييييث  (Rhالييى تشيييكل راصيييات ،تسيييبب بييدورها ارتصييياص الكرييييات الحميييراف .وقيييد سييميت العميييرة العاميييل رييييعوس  

 .Rhesusاكتشفت دول مرة في دم القرد 

 لا ييلثربينميا Rh ويلدي المصل المحصن الى ارتصاص الكريات الحمراف في ا نسان الذي يحتيوي عليى العاميل 
 Rhمن العامل في دم الانسان الخالي 

ميين العييرق ا بييي  يملكييون فييي كرييياتهم %56ميين العييرق ا سييود %02ميين العييرق ا صييفر و%00وقييد تبييين دن 
المولدة  لا تمتلك+،بينما تدعى ا فراد التي Rh+ وتسمى هذر ا فراد موجبة العامل Rhالحمراف مولدة الارتصاص 

بوجييود مولييدة  MNتتشييابه مييع جمليية العمييرة  Rhالعمييرة وتجييدر الاشييارة الييى دن جمليية  -Rhا خيييرة بسييالبة العامييل 
 الراصة المقابلة ،وتنتقل مولدة الارتصاص من جيل الى جيل ولا تتبدل خلال حياة الفرد. الارتصاص بدون

ويمكين الحصيول عليى  Rh++ ليه عليى ا قيل دحيد الواليدين موجيب الRhهيذا وقيد ليوحظ دن الطفيل موجيب العاميل 
دو دم دحييدهما موجييب وا خيير سييالب دي دن المورثيية  Rh +ميين عوجييين مييوجبي العامييل Rh -دطفييال سييالبة العامييل

 باف الموجبة وهي تنتقل الى ا بناف .ابسالبة الريعوس موجودة في 

نتج دننيا .من خلال ذلك نسيت Rh-وستكون جميع ا بناف سالبة الريعوس في حالة كون الوالدين من نمط سالبي ال 
وعيدم  Rhفوجيود عاميل الرييعوس يتحيدد بيالقرين السيائد ، يتحكم فيها قرينان سائد ومتنحيي ،دمام صفة مندلية قاهرة

دو Rh/Rhوبنيياف علييى ذلييك تكييون ا فييراد موجبيية الريييعوس دمييا متشييابهة اللييواق    rhوجييود يتحييدد بييالقرين المتنحييي 
 .rh/rhة المتنحية بينما تكون ا فراد سالبة الريعوس متشابة اللواق  للمورث Rh/rhمتخالفة اللواق  
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والتي يدخل فيها خمسة موليدات  Rhويعد عامل الريعوس دحد مولدات الارتصاص ا ساسية لجملة العمرة الدموية 
يقيارب ثميان  ميا Rhارتصاص يشرف على تركيبها ثلاثية دشيفاع مين المورثيات  فيي الوقيت الحاضير يعيرف لعاميل 

تعطييي  ثمانييية  (E/e-C/c-D/dتين سييائدة ومتنحييية  مورثييات( مرتبطيية ببعضييها بعضييا وتكييون كييل مورثيية بحييال
 حييييث يكفيييي قيييرين واحيييد سيييائد لتشيييكيل موليييدة  Rhدنمييياط مييين التراكييييب الوراثيييية المختلفييية .سيييبعة منهيييا موجبييية ال 

  الارتصاصلعدم قدرة القرائن المتنحية تركيب مولدة  Rhوواحد سالب ال ( الارتصاص

 DCE/DCE.DCe/DCe.Dce/Dce.dCE/dCE.dCe/dCe.dcE/dcE.dce/dce) 

ف ثنياف عملييات نقيل ، ت الحميلخيلال عملييات نقيل اليدم وفيي بعي  حيالا Rhوت تي ا همية العظيمة لجملة العمرة 
يحيدث ارتصياص الكرييات الحميراف فيي دم ابخيذ .لكين تكيون  Rhالى  خير سيالب ال Rhالدم من انسان موجب ال

ية كافية في مصل ا خذ يحتاج الى بعي  الوقيت ،وبسيبب دول عملية نقل دم غير ضارة  ن تشكل الراصات بكم
بقاف الراصات ا خرة في دم ا خذ فيإن نقيل اليدم ميرة ثانيية ليه سييلدي اليى انحيلال دميه عليى رغيم مين التوافيق بيين 

 .ABOالعاطي وا خذ من حيث جملة 

ا  ا م سالبة والجنين موجب( علاوة على ذلك دصب  واضحا دن حالة عدم التوافق بعامل الريعوس بين ا م وجنينه
 للمواليد الجدد. Hemolysisتسبب مر  انحلال الدم 

سييالبة الريييعوس برجييل موجييب الريييعوس حيييث يييلدي هييذا الييعواج الييى دنجيياب  امييردةويظهيير هييذا الميير  عنييد عواج 
او   Rhدطفييال جميييعهم دو نصييفهم موجييب الريييعوس وذلييك حسييب الطييابع الييوراثي للرجييل  متشييابه اللييواق  للعامييل 

فعندما تحمل ا م سالبة الريعوس بجنين موجب الريعوس تنتقل الكريات الحمراف للجنين و الحاملة لمولدة  متخالف(
عبر المشيمة اليى دم ا م، فيبيدا جهياع المناعية ليلأم بتشيكيل راصيات مضيادة لموليدة الارتصياص  Rhالارتصاص 

 -Rhعوس والتيي ليم تتيعوج دو التيي دنجبيت دطفيالا جمييعهم حيث دن هذر الراصات لاتوجد في دم المردة سيالبة الريي
وبالرغم من انتقال دم الجنين الى دم ا م يكون الطفل ا ول سليما بسبب تشكل الراصات في جسم ا م بعد الولادة 

حييث يوليد وهييو مصياب بمير  انحيلال اليدم الييذي  Rh.لكين هيذر الراصيات ستشيكل خطيرا لكييل جنيين تيال موجيب 
دو دن الجنيين  Erythroblastosisمر  اعدياد الكرييات الحميراف ا صيلية  درومية الكرييات الحميراف (يسبب بدورر 
 قد يولد ميتا.
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فخيييلال الحميييل ا ول تتشيييكل ، ليييية اصيييابة ا طفيييال بمييير  انحيييلال اليييدم بعيييد الحميييل ا ول واضيييحة وبسييييطة ان 
الجنيييين وتيييلدي اليييى تخرييييب كرياتيييه الحميييراف الراصيييات كميييا ذكرنيييا فيييي دم ا م والتيييي تنتقيييل عبييير المشييييمة اليييى دم 

دعيداد كبييرة مين الكرييات الحميراف ا صيلية  بإرسيالوبسبب ذليك يقيوم نقيي العظيم  Anemiaواصابته بفقد دم شديد 
Erythroblasts  ا مر الذي يستدعي تبديل دم  الدم، غير الوظيفية( دلى الدم مما يلدي للإصابة بمر  انحلال

قييد ينجييو بعيي  ا طفييال ميين هييذا الميير  لعييدم وجييود تركيييع كيياف ميين الراصييات وبخاصيية و  الطفييل فييور ولادتييه.
 الراصات التي تعبر المشيمة الى دم الجنين.

بيييين ا م  Rhفبعيييد معرفييية عيييدم التوافيييق بيييالعمرة  ،الحاضييير منيييع حيييدوث هيييذر الحيييالات الخطييييرة تويمكييين فيييي الوقييي
راصات مضادة لمولدات الارتصياص التيي عبيرت اليى دم  تحقن ا م بعد ولادة الطفل بمصل يحتوي على وجنينها،
وبالتالي يكون  وتتلاشى هذر الراصات بعد دن تحطم الكريات الحمراف الحاملة المولدة الارتصاص. وليدها.ا م من 

 دم ا م خاليا من الراصات ومولدات الارتصاص مما يجنب ولادة دطفال مصابين با مرا  السابقة.

لعييدم تمكيين جهيياع  Rhعنييدما تكييون ا مهييات موجبيية العامييل  Rhى ا جنيية سييالبة العامييل ولايحييدث دي خطيير عليي
حيييث دن تشييكل الراصييات فييي الطفييل  Rhالمناعيية فييي الطفييل ميين تشييكيل الراصييات المضييادة لمولييدات الارتصيياص 

 يبدد من الشهر السادس بعد الولادة.
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 ماائل

 :1ماألة 

 .دخر  دشفاع لست اللواق  ومتماثلة الجينات من دشفاع بعب ر  اللواق  متماثلة غير امردة

 الجينات؟ لهذر بالنسبة تنتجها دن يمكن التي البيو  دنواع عدد ماهو -3

 فييي المحتمليية الوراثييية التراكيييب ميين المختلفيية ا نييواع عييدد فمييا الييوراثي، الطييابع نفييس يملييك عوجهييا دن بفيير  -2
 نسلهما؟

 :2ماألة 

( M( للينمط البيري المحيدود،  RMالبط البري مجموعة من ثلاثة قيرائن مين المورثيات هيي:   يتحكم بلون الريش في
 ( النمط البري الداكن.mللنمط البري المعروف،  

 m M> >RMسلسلة السيادة هي: 

 حدد نسبة الطوابع الوراثية والظاهرية المتوقعة في الجيل ا ول الناتج من التلقيحات:

 M RM  ×RM RM -د

 m RM  ×RM RM -ب

 Mm ×m  RM -ج

 :3ماألة 

يعييع  عييدم وجييود ا رجييل فييي الماشييية  مبتييورة( الييى وجييود مورثيية مميتيية كامليية التنحييي، تييعاوج ذكيير عييادي مييع بقييرة 
 عادية ف نتجا عجلًا مبتوراً  يموت عادة عند الولادة( فإذا تعاوج ا بوان نفسهما مرة دخر : 

 راً؟ماهي فرصة دن يكون العجل التالي مبتو  -3

 ماهي فرصة دن ينتج هذان ا بوان عجلين كلاهما مبتور؟ -2
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الوراثي ( مع بقرات غير حاملية  التركيباذا لقحت ذكور تحمل المورثة القرينة المتحكمة بصفة مبتور  خليطة  -1
اثيية المتوقعية الجييل الثياني، فميا هيي نسيبة الطوابيع الور  ينتياجلها، ثم سيم   فيراد الجييل ا ول دن تتيعاوج عشيوائياً 

  فراد الجيل الثاني البالغة؟

( دعطيت عجيلا واحيدا حييا، مميا يعنيي دن كيلا مين البقيرات 1افتر  دن كلا من اناث الجيل ا ول في الفقرة   -4
اللاتي تنجب عجولا مبتورة يسم  لها بإعادة التعاوج مع ثور يحمل المورثة القرينة  مبتورا( وذلك حتى تنجب عجلا 

 نسبة الطوابع الوراثية المتوقعة في دفراد الجيل الثاني البالغة؟ حي. فما هي

 : 4ماألة 

عاحفة :  2يسمى الدجاج ذو ا جنحة وا رجل القصيرة عاحفاً، عند تلاق  طيور عادية مع دخر  عاحفة فإنها تنتج  
 ؟عادية(، وتنتج التلقيحات بين الطيور العادية نسلا عاديا، كيف يمكن تفسير النتائج 3

 :5ماألة 

ييييتحكم بليييون ا وراق الفلقيييية فيييي فيييول الصيييويا شيييفع مييين المورثيييات القرينييية متعادلييية السييييادة، وينيييتج الطيييابع اليييوراثي 
( الليييون ا خضييير الفيييات ، YCGC( الليييون ا خضييير اليييداكن، بينميييا ينيييتج الطيييابع اليييوراثي الخلييييط  GCGCا صييييل  

تطيع البيادرات تسي وبيذلك لا بشيدة،تفتقر للصانعات الخضيراف  ( ينتج دوراق صفرافYCYCوالطابع الوراثي ا صيل  
فإذا لقحت نباتات خضراف داكنة مع نباتات خضراف فاتحة ثم تركت نباتات الجيل ا ول للتلاق  النمو حتى البلول، 

جيل الثاني الجيل الثاني. ماهي نسبة الطوابع الظاهرية والوراثية المتوقعة في نباتات ال ينتاجالعشوائي مع بعضها 
 البالغة؟

 :6ماألة 

يعرف في البرسيم عدد من قرائن عدم التوافق اليذاتي، حييث لا تسيتطيع حبية اللقيا  التيي تحتيوي عليى دي مين هيذر 
( اليذي يمليك القيرين نفسيه. فيإذا كيان ليدينا مجموعية مين قيرائن عيدم 2nالقرائن دن تنبت على ميسم النبات الثنائي  

البيذور عنيد اجيراف  دندوسيبرموفيي  ا جنية( ماهي نسب الطوابع الوراثية المتوقعية فيي 4S,3,S2,S1Sالتوافق الذاتي  
 التلقيحات التالية:
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  دب البويضة دب حبة اللقا 

S3S4 S1S4 3 

S1S2 S1S2 2 

S2S4 S1S3 1 

S3S4 S2S3 4 

 :7ماألة 

( wر صيفراف الليون تحكمهيا المورثية  ( والثمياWيتحكم في القرع الصيفي فيي ليون الثميرة ا بيي  المورثية السيائدة  
( ثميارا مسيتديرة الشيكل، لقي  صينف s( ثمارا قرصية الشكل بينميا تنيتج المورثية المتنحيية  Sوتنتج المورثة السائدة  

( وكانيت جمييع ثميار الجيييل wwss( ميع صينف دصييفر مسيتدير دصييل  WWSSدبيي  قرصيي دصييل التركييب  
اهريييية سيييم  للجييييل ا ول بيييالتعاوج العشيييوائي، مييياهي نسيييبة الطوابيييع الظا ول بيضييياف الليييون قرصيييية الشيييكل فيييإذا 

 المتوقعة في الجيل الثاني؟

 :8ماألة 

( ريشا BFBFلون الريش في الدجاج ناتج عن تحكم شفع من المورثات متعادلة السيادة حيث ينتج الطابع الوراثي  
 .شا دعرق اللون( ريWFBFالطابع  ( ريشا دبي  منقط و WFWFدسود اللون والطابع  

( يتحكم CCويوجد موقع  خر ينععل حرا عن الموقع ا ول وهذا الموقع يتحكم بطول ا رجل فالطابع الوراثي  
( ينتج طابعا من الدجاج له درجل قصيرة وعريضة يسمى عاحفا لكن الطابع LC Cبطول ا رجل العادية والطابع  

بع الظاهرية ونسبها المتوقعة في النسل الذي يمكن دن ينتج عن ( مميت. حدد دنواع الطواLC LCالوراثي ا صيل  
 التلاق  بين دفراد الهجين الثنائي ا عرق العاحف؟

 :9ماألة 

( بينميييا ا رجيييل العاريييية مييين اليييريش اليييى المورثييية Fيعيييع  وجيييود اليييريش عليييى درجيييل اليييدجاج اليييى المورثييية السيييائدة  
 ( بالعرف المفرد.pلعرف الباعلائي والمورثة المتنحية  ( باP(، وتتحكم المورثة السائدة  fالمتنحية  
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لو تم التلقي  بين دفراد نقية درجلها ذات ريش وعرفهيا مفيرد ميع دفيراد نقيية عرفهيا بياعلائي ودرجلهيا عاريية، وليو سيم  
، فرضيياً،  فييراد الجيييل الثيياني ذات العييرف المفييرد وا رجييل ذات الييريش فقييط، بييالتعاوج العشييوائي بعضييها مييع بعيي 

 (؟F3ماهي نسب الطوابع الوراثية والظاهرية المتوقعة في الجيل الناتج  

 

 

 

 

 

 

 } انتهت الجلاة{

 


