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 التباينات الحيوية وطرق قياسها      

  Variationالتباين: -1

الاختلافات  يشير التباين إلى الاختلافات التي يمكن ملاحظتها أو قياسها في الحيوانات لصفة معينة وتساعد هذه

على انتخاب الأفراد التي تستعمل في التربية . والمعروف أن هذه الاختلافات لا ترجع كافة إلى العوامل الوراثية 

 . ويجب علينا في تربية الحيوان أن نتعرف على الطرق التي تقدر بها الاختلافات الوراثية في المجموعة .

 ى الوراثة والبيئة والتفاعل بينهما.وترجع الاختلافات المظهرية بين الحيوانات إل

 :التباين مكونات -

σ:  الوراثي لتباين ا -1
2

G) Genetic variance) 

وهو الجزء من الاختلافات المظهرية في الصفات الكمية والذي يرجع إلى اختلاف العوامل الوراثية بين 

 : إلى يقسم للصفة الوراثي التباين فإن لتعبيرات الجين. وتبعاً للأنماط المهمة  σ2Gالافراد ويرمز له 

σويرمز له بالرمز     Additive variance     التباين التجمعي -1
2
A   

σويرمز له بالرمز     Dominance variance التباين السيادي -2
2
D 

σويرمز له بالرمز     Epistatic variance     التباين التفوقي -3
2
I  

σالتباين البيئي :  -2
2
E) Environmental Variance) 

σيعررررف الجرررزء البيئررري مرررن الاخرررتلاف الكلررري باسرررم التبررراين البيئررري ويرمرررز لررره 
2
E  وتشرررمل البيئرررة .

يتعرررر  لررره الفررررد مرررن  عوامرررل كةيررررر كرررالأمرا  واليرررذاء وترررلثير الحررررارر والحرررواد  وكرررل مرررا

 وقت الاخصاب إلى الموت.

فالبيئرررة إ اً هررري مجموعرررة العوامرررل  يرررر الوراثيرررة التررري تعمرررل فررري المحررري  الرررذي يعررري  فيررره الكرررا ن 

 الحي بدءاً من رحم الأم إلى آخر مراحل حياته. وهي في تيير دا م. 

  Interaction)تفاعل الوراثة والبيئة(:التباين الوراثي البيئي  -3

σهذا التباين يرمز له بالرمز         
2

GE  كلررررررررري( هري  )الالمررررررررر من التباين الجرررررررررزء عبارر عن وهو

إ فال هذا المراجررررررررع إلررررررررى الوراثة والبيئة. وتعمد بعض بررررررررين التداخل فرررررررري لذي تسببه الاختلافات ا

 الدراسة.في لأ را  التبسي  كلي من التباين الالجزء 

رجررة مررا ويعبررر تفاعررل الوراثررة والبيئررة عررن أن الحيوانررات الترري لهررا تركيررب وراثرري معررين قررد تنررت  بد

فرري بعررض البيئررات بشرركل افوررل عمررا هررو فرري البيئررات الاخرررب. وبمعنررى آخررر فررإن البيئررة قررد تسررم  

فرررري النررررولا أو السررررلالة بينمررررا لا تسرررراعد بيئررررات أخرررررب علررررى تكشررررفها . بظهررررور الميررررزات الوراثيررررة 

ويجررب علررى المربرري أن يعرررف مرردب أهميررة التفرراعلات الوراثيررة البيئيررة. إ  يسرراعد فرري  لرر  الاجابررة 

 محاضرة رابعة



 الرابعة السنة – والدواجن الحيوان تربية مقرر – الحيواني الإنتاج قسم – الزراعية الهندسة كلية – حماة جامعة
 

 2الصفحة  د. حارث حماد              محاضرة رابعة   -مقرر تربية الحيوان والدواجن 
 

علرررى التسررراالإ عمرررا إ ا كررران انتخررراب الحيوانرررات للتحسرررين تحرررت  رررروف معينرررة سررروف ينرررت  عنررره 

   تحسيناً وراثياً تحت  روف أخرب.  

مةرررال: لا تسرررتطيع مالرررية اللحرررم الانكليزيرررة العررري  والانترررا  بالمنررراطق الحرررارر  ات المراعررري الفقيررررر 

الررررية الهنديررررة  ات قرررردرر أفوررررل خاصررررة عنرررردما تتواجررررد الحشرررررات والطفيليررررات الخارجيررررة لكررررن الم

وبالترررررالي فرررررإن التفاعرررررل برررررين البيئرررررة والوراثرررررة علرررررى العررررري  فررررري مةرررررل هرررررذه الظرررررروف البيئيرررررة. 

(Interaction)  يعبرررر عرررن إمكانيرررة مجموعرررة مرررن الأفرررراد فررري العررري  تحرررت  رررروف بيئيرررة معينرررة

 بشكل أفول أو أسوء مقارنة مع مجموعة حيوانية أخرب.

 

الخررررارجي لأي صررررفة مررررن الصررررفات عبررررارر عررررن محصررررلة العوامررررل  المظهررررر تقدم يلاح  أنممررررا 

 التالية:

 الوراثةإ البيئةإ تداخل)تفاعل( البيئة والوراثة.

Phenotype                   P = G + E + GE 

ولكرررن الاثرررر الررروراثي بررردوره يمكرررن تقسررريمه إلرررى تجمعررري وسررريادي وتفررروقي ويصرررب  التعبيرررر عرررن 

 المظهر الخارجي للصفة كما يلي:

P = A + D + I + E + GE 

 وعلى هذا الأساس يمكن تقسيم التباين الظاهري )التباين الكلي( بين الحيوانات إلى :

σ
2
P = σ

2
A + σ

2
D + σ

2
 I + σ

2
E + σ

2
GE 

= σ
2
G + σ

2
E + σ

2
GE 

      التباين الوراثي + التباين البيئي + التباين الوراثي البيئي.كلي = الالمظهري التباين 

سنسرررق  مرررن حسرررابنا التبررراين النرررات  عرررن تفاعرررل البيئرررة والوراثرررة لا لعررردم أهميتررره ولكرررن لسرررهولة للتبسررري  و

 الفهم. أي تصب  :

σ
2
P = σ

2
G + σ

2
E                                             

 

 أهمية الوراثة والبيئة: -2

بينمرررا صرررفة أخررررب % 100فرري الحيوانرررات الزراعيرررة نجررد أن صرررفة كلرررون الجسررم ترررتحكم فيهرررا الجينررات 

 . %  لا دخل للجينات بها100مةل الذيل المبتور في الأ نام صفة بيئية 
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والواقرررع أن معظرررم الصرررفات الاقتصرررادية الهامرررة )إنترررا  الحليرررب إ إنترررا  اللحرررم إ.....( تقرررع برررين هرررذين 

 الحدين فهي تتلثر بكل من البيئة والوراثة بدرجات متفاوتة.

تررر دي إلرررى أحسرررن النترررا   فررري القطعررران إلا إ ا عملنرررا علرررى تررروفير إن أفورررل التراكيرررب الوراثيرررة لرررن 

البيئررة الملا مررة حتررى تررتمكن الحيوانررات مررن الوصررول إلررى أقصررى إنتاجهررا تبعرراً لتركيبهررا الرروراثي. وإن 

الأنررروالا النقيرررة المحسرررنة التررري لا يعتنرررى بتيرررذيتها ورعايتهرررا يكرررون إنتاجهرررا ومظهرهرررا رديئررراإً ومرررع  لررر  

البيئيررررة الممكنررررة لررررن تسررررتطيع تكرررروين القطيررررع الممتررررا  إلا إ ا كانررررت التراكيررررب فررررإن أفوررررل الظررررروف 

  الوراثية المناسبة موجودر في الحيوانات.

. ويعررررف والمكرررافل الررروراثي هرررو المقيررراس الاحصرررا ي لأهميرررة الوراثرررة والبيئرررة فررري الصرررفات المختلفرررة 

لرررى التبررراين الكلررري. أي أنررره يعبرررر عرررن برررالمفهوم الواسرررع بلنررره نسررربة التبررراين الررروراثي إ المكرررافل الررروراثي 

hأهمية الوراثة ككل في تحديد صفة معينة ويرمز له بالرمز 
2

. 

G
2
σ   = 

2
h 

                                                      σ
2
p           

للجينرات هري التري تحردد وراثرة الفررد إلا أن  وعلى الر م من الأثر التجمعي والاثر السيادي والأثر التفوقي

الأثر التجمعي هو الوحيد تقريباً الذي يمر من جيل لآخر. لذل  يكون المكافل الوراثي برالمفهوم المحردد هرو 

 نسبة التباين التجمعي إلى التباين الكلي.

 A
2
σ=   

2
h 

                                                       σ
2
p               

 

تتراوح قيمة المكافل الوراثي بكرلا . ويكون دا ماً أصير من المكافل الأول )بالمعنى العريض(هذا الكسر و 

كلما قرب المكافل الوراثي من الواحد الصحي  كلما دل  لر  علرى أهميرة الوراثرة ( و1 – 0الحالتين ما بين)

 في تحديد هذه الصفة. 

ويدخل المكافل الوراثي في الحساب عند عمل أي خطة لتحسين القطيع على أسراس علمري فمرةلاً: إ ا كانرت 

فإنره يمكرن تحسرين هرذه هناك صفة مكافئها الوراثي منخفواً جداً فمعنى  ل  أنه بتييير البيئة تيييراً مناسرباً 

 الصفة بشكل ملموس دون الحاجة إلى الانتخاب أو التحسين الوراثي.

 لتوض  فكرر المكافل الوراثي بشكل مبس  نورد المةال الآتي :و

 35وحدر وأن التباين البيئري يسراوي  25هو وجد أن التباين الوراثي لصفة  و ن الفطام  في احدب القطعان

 وراثي إلى التركيب المظهري تصب  :وحدرإ فإن نسبة تباين التركيب ال

                                                           25 

                                                    -------------  =42% 

                                                     25  +35 
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 تباين التركيب الوراثي تصب :وحدر فإن نسبة  15وإ ا تمكنا من خفض قيمة الاختلافات البيئية بمقدار 

                                                            25 

                                                       ---------  =56% 

                                                     25  +20 

التي بالقطيع إلى نفس العمرر والجرنس وعمرر الأم فإننرا برذل  نقلرل مرن فعندما نعدل و ن الفطام في العجول 

الاختلافات البيئية بين الافراد ويصب  جانباً كبيراً مرن براقي التبراين فيمرا بينهرا يعرود إلرى اخرتلاف التراكيرب 

 . ةالوراثي

 

 بعض تقديرات المكافئ الوراثي للصفات الاقتصادية: -

 ها الوراثي إلى:تقسم هذه الصفات حسب قيمة مكافئ 

مةرررل صرررفات التناسرررل )نسررربة  0.15صرررفات منخفورررة المكرررافل الررروراثي : أي لا يزيرررد  عرررن  -1

 إ عدد التوا م(الاخصاب

مةررل الصررفات اجنتاجيررة  0.40إلررى   0.20صررفات متوسررطة المكررافل: وتتررراوح قيمترره لهررا مررن  -2

 )إنتا  الحليب إ نسبة الدهنإ معدل النمو إ و ن الصوف(

 –مةررل الصررفات التكوينيررة )طررول الجسررم  0.40وتزيررد قيمترره علررى : صررفات مرتفعررة المكررافل  -3

 القياسات العولية(. –ارتفاعه 

 ؟ قيمتة او  هتقدير يتراوح وكم تقدير ام قيمة الوراثي المكافل ريعتبهل  -

 .يعتبر المكافل الوراثي تقدير لأنه يختلف من قطيع لآخر ومن عشيرر لأخرب 

 :   نقول رقامالأ ولتفسير إ بالسالب كوني ان يجو  ولا ( 1 - 0 )من تقديره  ويتراوح

 (  هنا للوراثة اثر ولا البيئي للتباين يعود التباين من%  100 ان يعني)  h2 =0 عندما تكون  -

 ( فيها للبيئة اثر ولا الوراثي للتباين يعود التباين من% 100ان  يعني)h2  =1عندما تكون  -

 

  ًدخل لا أي بالمئة مئة وراثية صفة هي بقارالأ في  الجلد لون او نساناج في العين لون فمةلا  

  .    فيها للبيئة
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 الانتخاب
Selection  

 

 مفهوم الانتخاب :  -1

طالمرررا أن الطبيعرررة فررري حالرررة تييرررر وبالترررالي لابرررد ان يكرررون هرررذا التييرررر قرررد لا رررم بعرررض الافرررراد        

فلصرررربحت لررررديها فرصررررة للعرررري  والتناسررررل. فرررري حررررين ان هررررذا التييررررر قررررد لا يلا ررررم بعررررض الحيوانررررات 

هرررذا الاخررررب فرررلا يبقرررى لرررديها فرصرررة للعررري  والتناسرررل لأن تراكيبهرررا الوراثيرررة لرررم تهيئهرررا للتوافرررق مرررع 

الوضررع الجديررد. وبررذل  تكررون قرروب الطبيعررة قررد انتخبررت أفررراد معينررة واسررتبعدت أفررراد أخرررب وهررذا مررا 

بررره الانسررران فيبقررري (. بينمرررا الانتخررراب الرررذي يتررردخل Natural selection) يسرررمى بالانتخررراب الطبيعررري

يوانرررات علررى حيوانرررات تكرررون أكةررر ملا مرررة لأهدافررره وأ راضرره فيسررراعدها برررذل  علررى التناسرررل ويمنرررع ح

أخررررررب مرررررن التناسرررررل كونهرررررا لا تلا رررررم أهدافررررره. ويسرررررمى هرررررذا النرررررولا مرررررن الانتخررررراب بالانتخررررراب 

 اختيررراروبالترررالي يمكرررن الوصرررول إلرررى تعريرررف الانتخررراب بلنررره  (. Artificial selectionالصرررناعي)

 selected منتخبرررةآبررراء ] بررراءالآ هرررذه وتسرررمى القرررادم الجيرررل ابررراء لتكرررون القطيرررع مرررن المتميرررزر فررررادالأ

parents]. 

ولا لرررر  أن الانتخرررراب الصررررناعي لرررريس ثابترررراً بررررل يتييررررر تبعرررراً للاحتياجررررات الاقتصررررادية الترررري يطلبهررررا  

 لعمليررة التحسررينية هرردافالأ يحرردد ان المربرري علررى يجررب نتخررابالا بعمليررة الشرررولالررذل  قبررل  السرروق .

 المربرررري ير ررررب :مررررةلاً [ breeding goals] التربويررررة هرررردافالأب عليرررره يطلررررق مررررا ذاهررررو نتخررررابالا

 او بالحليررررب الرررردهن نسرررربة او الرررردهن كميررررة او الذبيحررررة مواصررررفات او اللحررررم او الحليررررب انتررررا  بزيررررادر

 يررردره   الرررذي والررررب  المجتمرررع لحاجرررة تبعررراً  تقررررر هررردافالأ  هو الررر إ....... القطيرررع فررري الخصررروبة  يرررادر

نتَ    .مستقبلً في ال ستتحقق هدافالأ هذه كون والمستقبل الحاضر الوقت في الم 

 التباين والانتخاب : -2

مهمرررا  ادت درجرررة التشرررابه برررين حيوانرررات النرررولا الواحرررد فرررلا برررد أن توجرررد اختلافرررات فيمرررا بينهرررا      

تجعرررل لكرررل واحرررد منهرررا صرررفاته الخاصرررة التررري تميرررزه عرررن  يرررره. وهرررذا التبررراين الملاحررر  برررين الأفرررراد 

 كرنررا سررابقاً. وهنرراك صررعوبة فرري تحديررد أي مررن  يعررود إلررى فعررل كررل مررن العوامررل الوراثيررة والبيئررة كمررا

الاختلافررات الملاحظررة يعررود إلررى فعررل العوامررل الوراثيررة وأي منهررا يعررود إلررى فعررل البيئررة . فررو لررم يكررن 

هنرررراك اخررررتلاف فرررري مظرررراهر الصررررفات بررررين الحيوانررررات إ أي لررررو كانررررت هررررذه الحيوانررررات متماثلررررة لمررررا 

 اين إ اً بين الأفراد هو أساس الانتخاب.أجرينا عليها عملية اختيار من بينها . فالتب
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  Selection differential الفارق الانتخابي: -3

الفارق الانتخابي هو عبارر عن الفرق بين متوس  الآباء المنتخبة ومتوس  القطيع الرذي انتخبرت منره هرذه          

 لر  علرى تفروق الآبراء المنتخبرة وبالترالي الآباء لصفة وراثية معينة. وكلما كان الفرارق الانتخرابي كبيرراً كلمرا دل 

 ارتفالا انتا  أبنا ها.

 – 2.2 – 2.8 -3 – 3 – 4 – 4.5كباش وأو ان جزاتها من الصروف هري  10ولتوضي   ل  نفر  أن هناك 

% مررن الكبرراش أي نسررتبقي كبشررين فيكرررون 20كرر . فررإ ا انتخبنرررا  2.7كرر  بمتوسرر  قرردره  1.5 – 2 –  2 - 2

بينمرا إ ا اسرتبقينا  1.55( = 2.7 – 4.25فيصب  الفرارق الانتخرابي ) 4.25(=  4+  4.5) 0.5متوسطهما هو 

أما إ ا استبقينا الكباش كلهرا  ك . 0.9ك  تقريباً ويقل الفارق الانتخابي إلى  3.6كباش مةلا فسيكون متوسطها  4

سيصب  الفارق الانتخابي صفراً. أي أنه كلما قلت نسبة الحيوانات المنتخبرة كببراء إلرى العردد الكلري للقطيرع  ادت 

 لدر الانتخاب.

 

 Methods of selectionطرق الانتخاب: -4

  Phenotypic selectionالانتخاب حسب الشكل المظهري )الانتخاب الفردي( -ا

حيررررت يعتمررررد هررررذا النررررولا مررررن الانتخرررراب علررررى  (Mass selection)ويرررردعى بالانتخرررراب الكتلرررري         

ينتخررررب المربرررري أكةررررر الافررررراد برررررو اً فرررري مظهررررر الصررررفة ف  المظهررررر الفررررردي للحيرررروان )لرررركلاً أو انتاجرررراً(

تحديررررد . و لرررر  باسررررتخدام كافررررة السررررجلات الانتاجيررررة المترررروفرر حررررول حيوانررررات القطيررررع والمررررراد تحسررررينها

الحيوانررات الترري تتفرروق فرري مظهررر الصررفة المطلوبررة )إنتررا  حليرربإ نسرربة دهررنإ إنتررا  لحررم إإنتررا  برريض....( 

المتفوقرررة لتكرررون آبررراء للجيرررل الترررالي. إلا أنررره تعترررر  هرررذه الطريقرررة مرررن  هرررذه الحيوانرررات )انتخاب(واصرررطفاء

 الانتخاب بعض الصعوبات:

إ إنترررا  البررريض( لا تظهرررر لررردب الرررذكور كونهرررا محرررددر فررري إن بعرررض الصرررفات الهامرررة مةرررل )إنترررا  الحليرررب -آ

 جنس معين وهنا لا يمكن تطبيق هذا النولا من الانتخاب.

 بعض الصفات الانتاجية لا تظهر إلا بعد التخلص من الحيوان ومةال  ل  : مواصفات الذبيحة. -ب

الاخصررررابية إلا بعررررد لا تظهررررر بعررررض الصررررفات الانتاجيررررة الخاصررررة بإنتررررا  الحليررررب والبرررريض والكفرررراءر  - 

 وصول الانا  إلى عمر معين وهذا ما ي خر الحصول على نتا   الانتخاب.

إن الشررركل المظهرررري لصرررفة إنتاجيرررة لا يعطررري دا مررراً فكررررر دقيقرررة عرررن الطرررابع الررروراثي وخاصرررة بالنسررربة  -د

ن الصرررفات . مةرررال  لررر  الكفررراءر الاخصرررابية للحيوانرررات : تعتبرررر مرررللصرررفات  ات المكرررافل الررروراثي المرررنخفض

 . البيئية  الانتاجية التي تتلثر بشكل كبير بالعوامل
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 Pedigree selectionالانتخاب حسب النسب:  -2

يعتمرررد هرررذا الانتخررراب علرررى أسرررلاف الحيررروان المرررراد تقييمررره إ لأنهرررا المصررردر الرررذي أخرررذ منررره هرررذا الحيررروان 

الحيررروان لتحديرررد فيمرررا إ ا كررران عواملررره الوراثيرررة. حيرررت تجررررب دراسرررة دقيقرررة للسرررجلات الانتاجيرررة لأسرررلاف 

 .هذا الحيوان سينتخب أو سيستبعد من القطيع

الرررذين تجمرررع بيرررنهم وبرررين الفررررد  ديقصرررد بالقرابرررة الجانبيرررة أولئررر  الأفررررا الانتخااااب حساااب القراباااة ال انبياااة: -3

المختبررر قرابرررة  يرررر مبالرررر أي أنهرررم ليسررروا مرررن أسررلافه ولا مرررن نسرررله. مةرررال  لرر  الأخرررور الألرررقاء ونصرررف 

الألرررقاء وأولاد العرررم وأولاد الخالرررة وأولاد الخرررال....ال . و البررراً مرررا يشرررار إلرررى هرررذه الأفرررراد بمصرررطل  عا لرررة 

Familyن التشرررابه برررين أفرادهرررا وهرررذا التشرررابه يزيرررد عرررن التشرررابه برررين . وكلمرررة عا لرررة تررروحي بوجرررود قررردر مررر

 أفراد المجمولا العام. ويقسم الانتخاب حسب القرابة الجانبية إلى :

الانتخررراب تبعررراً للعا لرررة: فررري هرررذه الحالرررة تقرررارن العرررا لات حسرررب متوسرررطاتها الانتاجيرررة إ  تنتخرررب العا لرررة  -آ

طة للصرررفة المدروسرررة بيرررض النظرررر عرررن الانحرافرررات الموجرررودر أو تسرررتبعد بنررراءً علرررى القيمرررة المتوسررربكاملهرررا 

الأ نررام( أو  –ضررمن العا لررة. وتتررللف مررن أخررور نصررف ألررقاء فرري حالررة الحيوانررات وحيرردر المواليررد )الأبقررار 

أن تتكررررون مررررن أخررررور ألررررقاء إ ا كانررررت الحيوانررررات عديرررردر المواليررررد فرررري الررررولادر الواحرررردر مةررررل الخنررررا ير 

 والأرانب والدجا .

لانتخررراب ضرررمن العا لرررة: يعتمرررد هرررذا الانتخررراب علرررى مقررردار انحرررراف مظهرررر كرررل فررررد عرررن متوسررر  ا -ب

مظهررر الصرررفة المدروسرررة فررري العا لرررة الترري ينتمررري إليهرررا إ  تنتخرررب الأفرررراد الترري تتفررروق علرررى متوسررر  العا لرررة 

 وتستبعد الافراد التي هي دون المتوس .

 الانتخاب حسب النسل : -4

السرررليمة التررري توضررر  نتا جهرررا قررردرر الحيررروان علرررى الطريقرررة مرررن الانتخررراب الطريقرررة الوحيررردر  هتعتبرررر هرررذ

توريةرررره لصررررفاته الانتاجيررررة.  وتعتمررررد علررررى اسررررتخدام المظرررراهر الانتاجيررررة الخاصررررة بالأبنرررراء لتقرررردير القيمررررة 

فية مرررن التربويرررة لآبا هرررا. والمبررردأ الررروراثي فررري اختبرررار النسرررل هرررو أن كرررل فررررد يرررر  مرررن أبويررره عينرررة نصررر

 المورثات. 

اسرررتعملت هرررذه الطريقرررة أساسررراً لاختبرررار الرررذكور خاصرررة فررري الصرررفات المحرررددر برررالجنس مةرررل انترررا  الحليرررب 

وانتررا  البرريض. حيررت يلقرر  الررذكر عرردداً مررن الانررا  ثررم يقررارن انتاجهررا بإنتررا  بناتهررا حينمررا تصررل إلررى عمررر 

 الانتا .

فرري القطيررع لاسرريما فرري  ررل الأهميررة الباليررة للررذكر  -ر ررم تكاليفهررا الكبيرررر –ويعررز  اسررتخدام هررذه الطريقررة 

 استخدام التلقي  الاصطناعي. وعند اتبالا الاختبار بالنسل لابد من اتبالا الأمور التالية:

يجرررب أن تكرررون الانرررا  التررري يلقحهرررا الرررذكر منتقرررار بصرررورر عشررروا ية لأن اختيرررار عينرررة منحرررا ر سررروف  -آ

 .يعطي نتا   خاطئة
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  كلما ا داد عدد بنات الذكور )النسل( كلما دل  ل  على دقة الانتخاب بالنسل. -ب

 يجب توحيد الظروف البيئية ما أمكن بالنسبة لنسل كافة الذكور التي يجري اختبارها. - 

إن طرررول المررردر التررري يحتاجهرررا الاختبرررار بالنسرررل تحرررتم اسرررتعمال الرررذكور بوقرررت مبكرررر. ويتطلرررب هرررذا  -د

 سنوات. 4ند الابقار بحدود الاختبار ع

لنرررات  عرررن هرررذا الاختبرررار يعتبرررر الاختبرررار بالنسرررل مكلفررراً خرررلال فتررررر تنفيرررذه إلا أن المكسرررب الررروراثي ا -د

 يكون عالياً بعد ثبات صلاحية الآباء وراثياً.

 

 

 

 

 
 

 
 


