2019-2018 Lyl ol
Jse Sle 2 3 5 palall

(Biogeochemical cycle) ywolivl) auluwouSga>gadl Ol 9 I

D gaaly &) gl i o

Mo ) & Agae ) Aypme M) Asall Jisad e ol Al plail) e Uiaa T 4 BSY W)
maliall 350 o) iay 135 caUaill 138 paim o Ula) Aad) ey Al Jalsall JadfBls 4y 5ume Y
by L allall lalie JS 8 Aadall) oda Jals haad A8l JISE Gl dpanall ey diaedl)
i) AaaDU dagang A a

Al el Gl s AU (JlEl) Jals Dligze,Joall o Ci)505 Aa o Wiand Gule 3
c bl Al sin gl Clysall Pl (e Al e Jlsall 8L AS s o asll Wipalas 8 s
e Lal) Gl i peaie 40 Lo A e AileS jualic 109 dapbll 8 2y
Sy SIS (Sl pualially pandd 538 LSy jualiall 238 (e CSH #liad L lgila
(goal) pealially antis o spslls anlly SIS Tan AL L) Lpainnd zliaty Lo cpamg il
At Alee et 350 JS3 STl ) e 8 dnl) BISH ) dal) (e yealial) i
Gl Lausll ) lodse & e Sl allill dall @bl ) dall je Gl o jualiadl
AilasS gaa gl (i gall)

A gl Ailysally 4slall clygall @ clygall e Gle gd dapdall & 2

ST AS gyeall Ay colally Cumgsnelly STy g sills Sl sy Aplall Byl Jad
O O OB G Lete g lasll V5 S Aoy s BN 80l Y Eag )l 5 e YL
Ll CilSydd Jpaty 38 5 Alsha 5l pualiall e s3a anmy Cum YW J5 (5685 Ay sun )l 5l

AN b L ALE e saias Alla ) aaall J5aiS Lete saliinl) dall CHESH gl 5aiae



2019-2018 gl e
Jsde e 3 5_paladll

Al Jolae 3 oLsill QM e casll S8 see JSE ) gl Jpat QIS cmsanll sl

sl g 5 Aall ol )

s Agad) ey sal) Yl
teladl B 1
D slall diaal

% "L“jb cgg‘}\.id\ ol ‘;j L@J'a\d ‘;_5.3 u'aj}[\ C\.Lu.u ‘_Ac 'é)é\}ld\ JJL\AAS‘ (ﬂ‘%‘x PRA| Py
$,SI 200 Aaladl) (10 %708 Jlsa slaall ki euall il ases 3Lal L) sl

.%.n'aj}“

dasdal! B cladl 592

SN

Al ka5
ol B g

A -

Qs 3

shad| Dgas s Adaliy

daphll A elall gy50: 1 J<
Ansadl) Ax) o 3) AgayY) Apiladly dpsedl) AUl Juiy Aagadal) 3 5 paiusal) L3 pmy olaal) iy
Gl ) el iy selal Cua Addall 8 Aild) Ciladassad) (e eld) (e %a lle s iy

sl jame S @b a1 580 e e cVshel Lo b Al Cad) UsSe (g3l



2019-2018 Lyl ol
Jse Sle 2 3 5 palall

L 3yl goa)
B Jolan UsSa Toca V1 Adlall ooy adas e (83 e olaall e 5uSY) i) (33— 1
(Dlaes illanay Chpay ) ndand) slaad) ) X Sl 5 dagl 8 gt (abas glos)
i Aplall oluall ApaS adiad LGkl Byall @l Al sall Gliads ) agxis i (e A

LS, Ao Al Ao o jUadY) ol Byl s S 1 Leadl (e Jalse 320 o I 0
bl sl

53l 1) olaall o3 3gaig A gall olual) el L Aoy V) Apdlall olaily slaad) (ho andinJalaiy —2
Alsh il Patine lgie aud iy 35 . mleY) Cilise b Lllerind die a0a (50

59l I gty Aall ALY oy b Al WESH b e bl oda i and (he sl 253
sl sall Jlats \gtise 2a

. dGbadad) @aw\ 0da yan, )Mé_él-

s Byeal) oda deanl

Clugal) Jig Hsauall 4ysady obally Aadl LISl 3y 35 oliall 485 8 age dery o lall 3)50 a5
v Gaghll Ll g
: aliall 3,9 Lyl il
odgr AY) Il 5 olaall Jlian Cusliy Calyiinly oluall Aahaall 4V laatind DA e Gl asiy
: 3y,all
sl ely ) A8UE) Gahe ) Al adg cilhae 8 Lasad sluall dhajidl eV laiu) ~1
Ao 3Ly (JUlly oball Ga S ad A5 (8 aalid LS ol 5385 o JI) Lae cAadaal)
Aol st Claaly syl 8 el iy
(e Abla ClaS alaaiuly allyg danll o e dne dael)) Jualaa ddlall bl dc))) -2

ol.ml\ Y ub.u.u\ ‘f (yﬂ.u 95)3\ U_MAQ L.é 2\_13);3\ al,pd\



2019-2018 Lyl ol
Jse Sle 2 3 5 palall

Eilan) ) ol Las sliall jalias Gl 8 slaall Aalidal) 4 laatind A (e L)) agd =3

Al Ly daua 8 G )yl

D Gssd) 3y90-2
Gayl) Sl cleagine S5 Q) mlan o Wl cdggaal) dlsall oY) oSl GBI ey
;A ghalidl
aailly Gl sl leaal A sl sl G gaall (BB (e dgglal) d8RD -]
bl Ol (8 Geslh il LS Al Al LSl dlanidll saally (g yaall
-Ja sl
A calg)s e L@@ Aol Sl S K e Glaaally sl 8 -2
Aglses A8l A QIS 4 pac Mg JSE e Al -3
CO2 spSl aSsl A6 3le S8 de (ilal) il (e iusyll dida 8 —4
P GeaSl) By g0
lans s Ll elsell (e OO sl olpunll ALl sl s o (150 5350 a1
Jais Foal) Jiall AleefBlll oWl & aigny dypmall GlSall glily swall Jiiail
Al gl (B L)) gy 2 CO2 el e ity (puitill Aplee Lglas
o i 850 Aypmall alsall et s€ 8 Caagad ) Al pdall dusat dilee o iy =2
s e L3l 43500 bl 5345 Cum ¢ gilal) DL ) cadiall 50 KU
Y Sie shumal)l Clladaly shdll il e b 136 Aald Lpaal (Sl 3y50 (e sia IS )
e oo Aaslll dypiael) salad) (8 Alladl) dall @Bl e o s sl e zpie o) oS
Jids iy 5 gyl Ol ) Sl asm Vs Aoy oShii Lealual W el dald) )

.35l



2019-2018 Ll e
sk Sle 2 35 paladl)

\\SO’\) G828 3,92

@askal agdy

daplall & (K0 3y900 2

) o daaldy ddliaall 4 pa) el el

P e 0l 55 b Dlhyuss Sl (Y
Gob oo bale 3l CO2 4 30l
G Gl 8 CO2 At 52l aimd LA odad clieYly LA Gpa gystal) a8 3
G opent bl 5 aslad) o load ) e A sSaall e lpand) cand dadY) Y are das J8
65 W V) elheal) Cial Al Laial 4 CO2 e gatbad 1) asn aag g3lll Ccadall
bl Fldl e
cll a8 aaluiy gre@nhouse effect dalajll 4idal)l 5 LAl cudl 5al ey

sl B dan ady by @l Dl pha dap &by )

S a5 ) 2lél - sl = CO2 ek ay alai) Cadl il Cipes Lo alal

o ealall cudl Ehle clalas T cilS 1 g 5 el ey (ff) sl )l

b K bl Gl (e calislal) sie DA (V) (S i

61 Co2



2019-2018 Ayl e

Jse Sle 2 3 5 palall
15 Ol
10 Crag il dals
9 Lgand) glslly | olil) CiliS ya
4 slall iy

banae JSG o Jexid (V) mhae o e duSaial) ¢ lpeadl cand 328 (e Gl 38 aens
Coaiie) oo liall 8)8i U elsine e aals Aags laie yadl B a2y Wls L f3lall o3¢
Jand) sy iy o Laledl 38 BT g la¥) 1aa o) ol 1070875 0.17 liay ading (18 ol
o8 gsnll gsiills del)ills oo hally LG (s CO‘Z Slasi) (o 2l 35 e aslilly
A (mis Jal e (Kyoto protocol) sissS JsSsisfh s s 11 e (shias ali 2144V 4
Ugo IS rany G Chlall s 20a3 ) ipS A8l a2 2000 diw by CO2 Eilayl

el 138 3 85 5ke A50 DSHIET Wle Lggle agill Cacady sasiall caliVsl) (&1 ¢ LU

D (BN el 5 AU J)al) ¢ au Sl 5y en JNAYY (ha AaBgiall )iyl

e 40301 LYY daes (g Slad) Cipaie ) Canny Len el s (g0 538 BaSlga) =
&b sainall CO2 jais Jgghd) (e LS5 L)y o o loailly dglalid) ol (e 22c yagg
sl () Bagall 5 sl

& Bhliall (e 408 HUadY) A0S 30l oy Alladl 3 Goe )yl Ayl dalall) Pl dglSs) —
Sigan ) s 8 Uae¥) Tagion alas s o a 13ay paeailly ciliall (g 3lalia 3l 8 s
el b iy

FaeS 3oy e Wla ) o3 Cipad ¥ (Bhalie ) Lty LSl Jie (bl Jlisl 41Se) —

) (bl 13 Gai saas Ragly bl seda sl cdaday (Blalie (35855 Allalgll jUaaY!



2019-2018 Lyl ol
Jse Sle 2 3 5 palall

Gy Wyt s ey Dl (e dpall QLB Glalse 08 sy Sladll (goall gl (s dulSa) —
Lcalaal)
Ainaay bl BT e Lyt s Geadl) s Pla (e gl daa 8 sl 301K -

: Lean] (g e gad) (8 CO2 Lyl 5ab) (p Slh il dayall b ubuud Bas Sllia (S

CO2 o pnsdl Alall Cadlally 45l abiaiall- 1
S edaw Jlaty Jua s Ji a3l (e Bypeal 3538 (8 Dygaall sall aran JlaS pae =2
Sy Dladtiall 8 3agasall guanl) dgall o S andl Soay WS ade Al Je7e )
3 g JG e o
lise ey lgdlaal clid obud) (o sl g 630 Vel £ 15 (e 2ol 236 -3
gy phaa ) Joati BT e L S s i
O JIE UL el & Lt (e g Sy a8 Alls L) el Cliala Ll Sl —4
gl ) desi A At A o i 13 5 B ) SN mha el g el A
cole B e B e il ) At A€ e JH 8 sl )Y
.
PO Al 8yem3
) e dgailil) ane Jola Gle sas Gilall elsd) aan e %VA s cang sl Sl JSE
Sl 1aa Jyead (e AV 5308 iy (giladl Gl 8 agiall e il e salin) Jal (g cdgall
Cio dosaill Alee e lgie Balsl) Al Gl adaind diag i Gl ) el
-(Nitrogen fixation) ¢yag il
panll e SLSHally Slagdially Lysilly Sligs ll Jie panll QlSHall S5 A Gl iy
Py Cufig o sigaly Lisal (s

POy (geal) cpag sl i



2019-2018 Lyl ol
Jse Sle 2 3 5 palall

: physicalfixation ( (gsall ) Abjdl) cudnl) -

Loysy s NO3 s ) Jsaty 53 N2 e el usall L8l e 30 Aslnd Adee 0
gl o Aayyhll iy Al Akl Cagng daadaddl sl il Ao UacY) ol e il
.A/éY~ — Ve u:\.\L‘jA.C C}\)'SJJIUAM\

: biological fixation (ggall Sl —¥

(N2) Jdalad) (gsall cpoms il lifia e Al Qilladally LyaSil o5l Glans olaally 03l 3 e
s suas aal ey o3 NO3 il Jie lgie 52U ¢ huadl) clbilall aolells ilSye )
p g DU Andial) dall QLKH aal (pay dnabliaia) A geud @lldy @UY) e clall

aslsiusslSy Azotobacter LSy leaal es @bl 5 @llAS 5 (il A clulS -
poliad Aaglil A8)3al elmal) Cllalall g dsifpan s ladh Ao sanall 028 aiy 5 Clostridium
RPN t\}'&\ sda gty o580 Al 4l claoth fiX 5 anabaena Ll 5 nostoc & i g
T N

asfi Crm Ul ae JASH e 3y FIRIZODIUM 25055500 Jie 1 ddiall 4SS Lya€ll — G
Ay Bll) o) Ay aall il dileall iy ((NH4) asnisal) clisd ) comg sl Sle dysaty
py .ujjﬁuu/.a/éSSH—Yu@@&M\QQM\

Crm ) ol i LA Ay Taie Fiane bl sda e Gl RIS LKl o 66
Podedi dalse a8y o Afa) el adiady Lgibad AaB) deaall dlsall L) Anl) a3 (s 8
g saanY) Jlealld die 5 A3l saany Ll Fliag Y Gl sl Al g lally byesyl)
gl b L D Gl (5 s il Bl Gl il Bee e Rl il (05
Al gk 8 aalu g A1 Ay g il 5aan) o Las allall 8 (g 5l

Jladll Zalil) bl il gl (mmy ae JASS 8 Gien ) Aasad) Glylaill e gl

Alnus cuaall 5 Elaegnus (5833 5 Salicaceae , Casuarinaceae, Fagaceae: 4.ull



2019-2018 Lyl ol
Jse Sle 2 3 5 palall

Joalaally Cms ol 28l 101 o ABIS sla ok ol ) G e 2l ag
3 3pams s Aiam g il 300ny) 1) ol dala Jii cNlaall oda #lad s 8y el Jie Lol
gl Jayg alladl A o l3ad) 2 1) gaa
D Cmag yiil) 3y 40
0S8 e cadiall gpmg il Galisialy o hundll il g Lavie (3S ) comp sl a3 fas -
by 8 leleind Cum alall L) ddauly dasal) asised) i) § LI @Rl b
Al lags ) Jsaid latiall o (5355 SISkl (6 5 ey il oS Aial) (aleal)
Al Slidigy )
COUadl)l Jee il it A3V Wapalie ) dygaell L CEAG ny lBISH o38 Cise 2ay —
4 fdabe A e Qi
Sl ll U sl o shilly LASAl 86 ol Fypiall Y Gkt Com 1 it - ]
Al g e bt 5 O puel) CuySy sl STl WS ()80 glsis Aaisd alaal )
st Ao ) e sl B Ay 300 g gl e s Jleal) U
Usdl 5 4l paleal) cblic) galasll ~SL0 (< \gie iy, : Ammonification syl =2
pseudomona: el Aals (€8 50kl e Al gpanal) A8l dal) ColslSIG
NH3 oLl (e )08 4aS i, bacillus
Sl (mes SHNO2ACL il paes ) NH3 jaliall auSEy L ¢ Nitrification ds jull - 3
:laa cilage Je HNO2 @YY

LAl ae gl aaBalaily cuym ) & cugll paes ) bl Jsay ¢ Nitrosation )yl .a

: dalaall s Sll3g Nitrosomonas s (e 3) 50l e A ggsal) LyoSillg

NH3 + 3/202 = HNO2 + H20



2019-2018 gl e
Jsde e 3 5_paladll

U LSl g clmlly bl gamea ) cyully Cuymll aes asty ¢ Nitratation 435 b
¢ Aalaall s Nitrobacter uiall Zay el o 66
02 + 2HNO2 = 2HNO3

DAl Llee (A asaii Jag yd Sl
Aol e B g bu) (B b sl useillp il -
Aa gl dalee b g lul) b paly Jolatie Jimg a8y jilsi =
Aad Cuaddi) WS \gie pus Ji5 Aoyl Aoy 30k e acld (240 () 23800 3)‘)*";‘1%)3 s -
Gsb Aue a5 Typmall LGN Cum dlal) Jladly 53000 4 Ll 3 Jasdly Va5 hall
5 eday V) s Wy 5l s

@!}Q)J\ &J})L:.“ ‘Hj
| ) Aagdl e Adedl od e

A
Sl ol gl (D opr y 2
— Nitrogen in atmosphere (N,) J

Assimilation

1 e

S | ~ Nitrates
St LS Ay (NO _)
oy ol

s'.ii:‘,?_.,ﬂ 1___:1_,,.*}_,1,_3\,.!@3\1&‘
S i) o dkr dis (S haby U Sy
< 3 Nitrifying
L paW ey S5 —— pr bacteria
Ammonification Nitrification e e

, &rvnrtaonvium (NH,™)

ol ,‘_.
Nitrogen-fixing soil bacteria LI
o el Ll 4 I b 5uaSS

10



2019-2018 Lyl ol
Jse Sle 2 3 5 palall

P g Byga Jo byl Al

e g Byen ) Baas Auag i jalias Adliad) ailadsl PR e olady) Jay

Ol 2lS) (e 8y S I Cum (griall 280 Gya oo Al Aali Al bkl -
DY) sas saly b aalale Vs Leliall Ghldl 3 4w [a/aS 50 s ) Jead 3

e

s oA

5aanyl (e b€ LS ddlia) iy g o33 e allal) Glala ol CESA) o3 2yl -
A8l (e 8508 LS Cayidiy Gipe Ayl Cughy A5 53Y) 5aeny) asiiy ol daiiall Ly il
Sl Wle @y e iy del3l 8 saend) oda Jlanind des iy Clisde z5 A lgasiai de
Nie 4553V 33auY) smila Jylay 130 oluall 8 5a0ndl) ()lisd deyud doxy 13a5 4 ally Lontanad) olall
balii 3o LS ady Jal e cilady o ol Lal g dysilings Ay s Y Al saanl ) 5y

(ooa) Aga (e Al Calytiady Al S e aalls dga (e B2 o] il
Ll ) Aadled) s Aadled) dedlall bl ae A il Sl (e 5SS diln) -
Cony dagal) Agldd) il gas) @il iad Cus A3V Gl Lglals obad) ilass

Yoo oo asll 8 ASlguallclmll A8 25 Y o Gany (WHO) duadlall daall daliie Ciliialse

Ails) JUY) e 36,50 et il (N i Taa aladally oyl olia Aandsy 51 ahyialle
Adead) 32N g 1 Gty @ LSl (o< L (Nitrosaminy dida pall cpels 535 il pe (05S5
s 5 il pan Ay aspeall i Lol il 5 il Gl Lol Gl il
olae & i) pa gy A LA g aaad Lg Al (uplie gy IS Caming S5 . cpall £ 15

a1y il

: A gl gal) — Ll

R gy gsiem A1 (5 ) A5l Sgal) iy (N ALSa it L) Kpenl) iyl e Jli

Wsgans o Lally GanuS V15 (oSl Chsn ol cpm 8 5y5l) Califind Cuniay & ag edayy pualial) Leia

11



2019-2018 gl e
Jse Sle 2 3 5 _pualall

f Ayl Culysal) aal e VL) ST g8 Gl

D oshesil) B

iall sl S B bl AuealY Gllds Augul bl aal e sbugdl) By el
G DA 355 A shusill Lpaal e 30l sl 5 (DNA) 4yl 50kl 4 (protoplasma)
o oS AR pealiall e ysiossll day LS GELEIL Hoa))

o b U] iy Gyl Aulee Aladyd [ giarsil) 8530 Guibl) g aginnall lingill ia JS,
s Gl (8 Basmpal Cilivgill (e aad dilials Lad Sl pales LS 383 ) sl

Clbilee b Leansinss (P205) clisd J<8 o bl 23b @lind) osii ol hansdll 350 Tasiy
Grga dicg AN ALl Ca Glamiall e eilidll el Jiaads Lo Aalald) (L)
ZALYU i Cus Aygeinall Slpall Jalaty Allacal PR LARI, 5 A<l datial Gaall i)
(4 JSal ) 5yl Bl Gl g e e bl sl (P205) gAY alsall

dpas gy A o ity Jaaalls JledY!) Aands Al Cabad) de shusill iliSe dlle S8,
ekt S5 )l g die Vi sl 55 Al ) Sleagivall ) a5 Vs dses
v Ol (e Ay 558 22y ¢ gaall s
Gl st sil) aladiub dilallfCilaiial o ofi Lavie s (e Bysall ) studll e and 39y (Sl
Ji ¢ salall dlass o iy JO) dos o lSigina) Lo (63255 &5 ey oLDIA & dacgiudiy o lall &

Al yna WA (adal) A1 L) sl ) Cillsally Slaal) (e 4allae Jaky | gh il

o e r{_

Gaglal) & shusill 550 1 4 J<a

12



2019-2018 Lyl ol
Jse Sle 2 3 5 palall

clabaially Aglinsl) saan) apiail (Apatite) Aol Hsall (e Glawgll ey Gl asiy
Oyl Dlgtinals 3yl de s (o i Laa siusil) 3y90 () Lellaa) ( JElls byt s laalls 4l
+ ol all

Plad e @y e ol el saau) sl dasladl oliall s ALB S sy i) Olauall Jas
osiugdll Sy (eutrophication) A3 e )5y sala Sigan ) san Lae edan Ladalll oLl )
Ot e @AY Al cbirall oY S e)EY) dlee 3 saaall Jeledl cilall el
s Al oo mily Cliwgll ey LAl ) B osise 008 L We b 5 ulisg
:g.a‘\:\ﬂ\

s sam A Y bl 8 Ll Balyge sl Clladally bl HSS —

Asall Jlatiy Al mhassall 4 Q)lsall AS g Dl 3)sSall A Balys sliall Bae iS5 -
Jaill Llee Joati olaall 8 3l CpmnS 1 DIl vie 5 Lilon olaall 8 A jial) 4y gumal
Olizalls Gansoued) CupS i dgy)S =lEIALL Chle Lo iy A8 Y Jlad dlae ) 4154l

P s ) eV caje 5 LasaYls

s .

. ‘5;.45\ LJ)A\ ol,}a L@.\ﬁ Lﬁﬁ ‘;\J\ &"_1‘\):1;.\5\ @C};A}: Q)Aua]\ RS }.Atﬂj

: B o)) ASEa Ca olal) Ailan

csiesdl) e dyglal) dlal) crlilaiall Jlastind andii —)

- Al ) 5aan) ae Apadaud) oLl jolias ) ledsiay adal CalyadY) (e A5l dglea —Y

g peat Ji dealall sl (e psinsill e (San 2 S ANY dadlal) slid) dallas =3
bl 8 Al a1 385 b)) Capall Jusd  dald g dalal) die ol Gua S Y1 i —4
Aslall e s L oluall b ann U b iinal) 4y gl dgal) e Gyglall cily gunyll A115) =5

13



