2019-2018 agleal) Adand) Aadad) = il Ui o ganad

(Photosynthesis) Il (Jiiaill

- 04

*4alla

Syl g il (e apall JMA (e gl el el a5 Aale 2and L elalall (ho S aala
ol dgay () elalall (e g cdolaal) oda J g Ol ludin) G S ~liay) (8 Juadl) dLlS L Gl )
SOl L Gl gl cliall ddee of AaVL il Cua Blackman (1905) allall Juaal) 13 8 Juadl)
biochemical reaction Leayl s sea- lasS Jelas Juii Js photochemical reaction i 4y s sesS
¢ (COZ) <y Aslaiall 4 gon gei€ll &) (S A8Ua Lga 35 Any s A8 guin S e lill) ) Cua

:(photosynthesis process) (sl sl dulas
:(Photosynthesis) s s<all @il ol 5 gazall Jitaill

O dS (A iS4l ) Gaadl) ¢ gun o sa Lol oy AanS 4300 3 lee (8 (S sudall Jial) dplee
OSSOV L) iy Alaall o2 DA e g (A ) Jall o) juadl Ly Sl o) sl Calladall 5 cilslall)
Agpae 3ale ) (s S S o 6 gt

opaddl Gl Gy ol LS LA 8 Caaad daias 4ibasS Al ) Al B s
4 gaall A8l Jysad Led S5 Cua Lkl ULl y skl e JS 8 (chloroplast <3l 5K)
S Bl g A GAS AilaS A ) Guedl) dadl clligif JSE e dplaling s S Al (g dpadl)

Al Alaleal) 85 56 slall

CO2+6H20  (light + chloroplasts) ——» CeH1206 + 60:
it bl glae (4) Slo duleall 028 aaiad

ety IS5 ¢ gl

ulie S50 S je (e el 25 0

058 a6 6 sauslc

s 5 s




2019-2018 agleal) Adand) Aadad) = il Ui o ganad

r 9 Alalaall 028 ) 53 aal (e

0o 43l 0y GaanS V) (e s Lebildy el 3 JAI COp e s 3n JS8) S N1 -]
(Jeti

Adle Al o Ayl 4y Sw S e -2
:Photosynthesis (A g<all sUa) ddas (4 iy o3

59 i ) callaadl iand iy i g WY S i seall elil) e e Ciynll b ia i)l g
ety Pl clidl dplee (8 aga

0l LaS a5l ) S ¢ puad dana oo 5 ke (Chlorophyll sy sl ) ) sasal/ -1
e Riia i3S AalSh 1 e sl (ol JS8 A1 3 peml) Qe B (8 a3 05
O A0 @llia () M 5" Al M0 s 5 ¢ eadl) (ad il s ) SIS — o 5 Al g SIS
o wad Ul La) 25l it (510 elne ] b e (a5 Y il Bl (5l pumic 5 Ji 5551
el dadil Galiaial o Juand g8 sl 33l S gaall S il dglee (8 Lala 1) 90 canly ) suzadl
B3V Gl s L b 5 @ s s1S0) o1 (510 alsialy 2558 Y Cim (7 i) o151
e ¢ ol i) 2o iY) Canh laaiay V5 (Uil 700-600) ¥ o) (Ui sils 500-400)
) Gl iy an GsY) el e ph g (sl mmd el ¢ pmdYI gl GBIV e Sy

(A Ay Ll 5 (3,515 ) ey 35S a5 &

(LD Jile pmdlaighb gasill)) 5 (((GBo -mmdl aigda Hsadlll)) 1osdad) gl
. CHO 4e gana o (b) & Lsadll (5 sing i CH3 de gana o 45l (3) Y1 Sl

LA Gy 53 s sall A glal) cilpiaall o 4 ) suzadl) cilailiall schloroplast) <ol ) S0
leny (o8558l ) gadall Balay Alat Wl o 588 Al g ALl LJAY avea 5 (5 53l il Bl
A8l ) e gual) d8Ua bl Lead g 0 A el Lgadl (e il e 33my a ll J gual) g lidaiaY)
o)A als i Laaal Cielias oLisg ddalas wte Lle LSS daihaall cly Sl 6 4 jids
P g8 Pl oS il Saag Led s alladall s LAY 8 dpsd ) Slass (A5 218 Legin 32 05

48 ) 3all o) juadll Ly uSil g calladall 5 Al LAY

| i
c\)*bﬂ\dgéjjjlﬁ\:\i.}\a&g)ﬁﬁjg\)@&-i

PARE S| ERA PR EAC AN UV




2019-2018 agleal) Adand) Aadad) = il Ui o ganad

& Gyl Jiall Llee Ge @iy Sull e g i Dextrose s/ Glucose) JjsSslill of jsSslal-3
s (5 sty oY) Lo Loy cal IS s A8LR) o snemdll S el 3ayy pemdY) i
Lok A lall Slall Mty 5sSolall (e b8 A Je-ill ) Cuiall Jiee 4815l Gy g Jail
Go A3 A 5sSlall iy (el Sadl) SsSdl gLl A a5 da dapn (G S g8 cslian

elaa¥) (e 8 il pall duaiay I g cdapuall ALl A4S Sy auihy 585 ol 50 KU and 432 Y)

Al sl Alas Clina -

4,5 8 sl Gl e ol &5 Paper Chromatography ke Jeadll 4 alasinly
c_u\ (4) ddalnsa'&hbza_uaé\ J}MYJ@Y\ u)ﬂ\ U\ APNPRGITEN c\.gjmé(ﬁudz_);\)ﬁaﬂ\ G |
(p Cba

GBS JS 8 a5 S Al Al ol daaall aay 1350 i) ¢ sl @id :Chlorophyll (a)
il clels b deadiuall Gl il Jaee g lSI 138 oy (oSl e gl Jial
_‘és).;d\

Dbadl ma¥) ol @il :Chlorophyll (b)

5 el LS 5 S Y e Ll siale a5 ull Jilall aa) o)l <3 s Xanthophyll (s)
(CA0H5602) 05 sl Lgaal

Ciladall b s g HSU e & Jlie ¢ pas JS85 OH A sene oy JsaSll 3 Al gy O LI Jais
(o IS) dlaid)

piati 5 Aasll LS 5 8 GuanS V) Jan Y daal ac JE 5 el o5l <l sCarotenoid(s)
Sl b 5 S —a (g \S 1l s (C40H56) Adaaal) dapally

Bsa o) a8 83330 Ln5e JI sl die ¢ guall aliaial e g8 8 Claall o3 dpaal (el

sae s glonal jiad (6 A §lal¥) I ) ¢ piall aan dnlee G A y3all 4 Chlorophyli(a)
33V (e 4ilan 5 (a) S slS) 4Bl a5 o guial) aliaial gakiind Cua ((accessory pigments )
cdlaill (e X5 A0 gl

rm gl sld) cdlelds -

tlad ¢l padl) clailall Jaks Agaall sl dlas A Eiaad colelnll ¢ ;g9 dlllia

“de Jaxiy e guiall 35 Ao aaiad cMelds a5 (Light reactions) s sall olelis a1 Y]
«( stroma «stroma lamellae , grana ) o= 0<% Slie e ol paddl Dlailiall Jalay 2 g Gas
e b Oanotaell Haae A HiAal A puall A8 £ L) 5 aend ) (B Sleall 1ia Al Sy
( grana) Q) &lea JA Easy gb g e guall O lih o L 122 ((ATP ' J<&i, - NADPH

CO, JI5ia) idlee 8 Aatiall LAl Jaind Can i guiall o) i o ilicall 534 (5 gind Cua




2019-2018 agleal) Adand) Aadad) = il Ui o ganad

12H,0 + 12NADP +18ADP +18 Pi ——» 602 + 12NADPH;, +18 ATP
L page Gl eali ¢ gall C el
(photosystem 1) Js¥) (i suall aldaill-1
(photo system I1) S gzl aUaill-2
A el A g IV Cdlalall QIS Aalal) aiiac Al (<
At ) Ll day l euali 4 gl e @l o 2ad

ATP (2 ddle 28U 3 e LS jo i — (S Y1 (33U) — eladl jUadl — ¢ guall (aliaiial)
.(NADPH 5

(Calven cycle reactions) gilS 552 wilelis 5 (Dark reactions) Jall kel o 14
Cipans 5 ¢ gaall 3 caniil (A )ledll) Laalaall claiall YOl 2Dl 65 S Jass <Olelis a
sl (Dicot) ol <l 6 sl 3 CallS 5 50 e las Joand 5 S Lgd SiSa aly UL cOle L
s il 593 Sl 5 (SN G50 SN 5 90 s Sl 5 (50 ST AEE LS ja o4 5 (Dicotyledon)

.(Monocot) st (Monocotyledon) sas! sl 43kl < 53 cliball & Jesd 4 5 (Hatch slak)

2 gl AU Ay 33Y) e i) Led a5 G (Stroma) I (8 Caand 2Dl el () 48 jaa agall ey
¢ saall el il o5 Ao aaiad Lail g o guall o aaiad Y Lia WD) CBle Wiy | Sl 0 oS3 G g S
.(NADPH 5 ATP)

12NADPH; +18 ATP + 6CO> > JsSs¥+12NADP+18ADP+18Pi

Ol Aia (<15 Al el 5 gual) Jiall Lleal (o gall goiaill dls je e Gl Tl Gl s 1las
s sall g vie lad g gl miaill Adee ) S| ¢ guall CBle iy 3 il Ao je COLe il o

Al 4 gzl e Latl) Alds yo a5 sl liall Alae (e A s el 8 (5 saall aiaill As jad
(NADP 5 ATP) (25 A5 dda jall 8 lgmpiaai a8 il Gl pall e aaied s jall o2 5, SQ)
C Sl JSsl e pSU Sl Sl el ) ddLaYl




2019-2018 agleal) Adand) Aadad) = il Ui o ganad

1O 3, 90 cililas

Dicot ) cxilill <l 5 il 3 Aald 8N i Adae 8 gl Ay guall il 2l (s0m) b (iS5 50
Sl o 50 S S pe b Sl (Sl anSl AU 8 asa el S i al Leds (plants
e it gl Sl 8 At Al ALY (Vi) A ey el i gh 23 any 4Alad (Ko
5SSl G saals 5 e Jpmanll COp 0o i s 6 ladind o 5. (NADPH) 5 (ATP) Cija

Sl sl (S8 5-1 Sslsy Sl 6 ¢ (CO2) O 2S5l (B e iy (6) St ollb oy -
= O S S S e e A a 12 U s Rubisco a3 4aul s (Ribulos-1-5 bisphosphate)
(3-PGA)I_L=ial sl (3-Phosphoglycerate) <y yule s s -3

Gl ple g -3 ) sl e Aja GSoal) a0 sy dua ATP dis 12 sladial o -
Yomale a0 3-1 sk ) &y Jsn o (3-Phosphoglycerate)
ADP J ATP Jss% 4(1-3-Biophosphoglycerate)

2= A (NADPH)2 5 5 (1-3-Biophosphoglycerate) ussle s séll A 3-7) 32l Jsaii-
Clingh -3 283l junle ey 12 (& 5 8aaa Bale aadl salall 028 ) s SN ae Cpim s s (50l
.(*NADP) JA(NADPH) Wy Jsady

S e a5 SRl (e sand s A e oS G o Cldugd 3 amall jule (e A e 12 ok -
(i -3 aaall e ) s SIS S Al e G s glisg O SU ol

-3 S 10 ) RUDISCO a il ddansl 3 Jsati (i s -3 waaall juale ) (S ya (e diiall iy ol -
(Phosphoglycerate-3) <lu jule siu 6

Cuy g dadlll 4 o 5o )81 LS pall @l )0 G Al Lyl )l (8 4yl 48U () 5a0 @l -
0555 Al i oLl b 3pm pall Cpim s yed) s LS ecssall K0 351 5 8 3 5m sl (0 S0
s e A8l g LS jall g gealiall 5 9 Al A8y a3 o0 ) Jais 3 (Glucose) JsS sl

Sl A (e Ay g S o el 0 5K5 Dlee b g A )Y SN mhaa o djlee aal Q5 g
OianS Y1 Gl g Al 50 KU ) sl el 3 Al dah 55l 3 sl 48U (3855 elall g g0 S
(all diadll ddery sl )

(oA Al LS jall 5 disi g ) g g Aina 3 ga ) Ao 0 ySI 3 gall il Jsay b 2ay
Al claiall e LSl y g hadll 258l Guall il o) giall (s -

JSU Aallall dadal) Al S Claiiey dl gl cilatiall Al claiiadl e GldY) (sdki -
)




2019-2018 agleal) Adand) Aadad) = il Ui o ganad

@y ) Ala) allal) aadg dadig ¢ sany <l g yS IS Caniil Ll s daglall 8 dilee adiaf o2a g
(Al Gl DU Al <l Sl aad any 53 (50 SIS ol U Sl g uaenS Y1 Aleal) 020 i

& _ m 12 molecules |

v 3-Phosphoglycerate
Ribulose-1, O-0-O0O0OC0O 0000
O-000

5-bisphosphate
120X m
2%

Calvincycle O-Q00-0O

1, 3-Bisphos-
phoglycerate

6 molecules

N\
~\

youtube.com/user/hussein2004

s 9eal) Ul Aglas y0n5 (B Aalgl) Jalsall (g -

:Bch'a}’\'&ﬁ-l

Jha lasie il Ay ) Jaeall sdie Joad cpae an ) selial) 825 83k o (5 gaall Jiadll Jara 22
Al Belay) a3 jlall ol il Cany GRLEATYL saey Tay Lo s ) sl Jiiail) Jaxs
b g oIS A el 3auCY L saae ol L,ails (el

(A el Jsh) ¢ pall ¢ 55-2

aaliaial 55,3 JibgyslSl oy g 48l )5l o Ll dalin 5 5Sl Cashall (e |t |08 bl iy
ub@)&b)}\w\@uam\ B}J:JC_:@}JLSM LEJ.ISLA.I:U@‘)AM &.ﬁ#\w;\fﬂ\w\é
JsbY) xie i geall Jiaall Jare e 05 @l g ¢ jadll dahiall ¢ oK 8 5 (uSaiall ¢ guall alina




2019-2018 agleal) Adand) Aadad) = il Ui o ganad

Ahidl 8 A sl JIBY) die Al Jaee il el Cadall (e el 35 el pead) bl 8 A sal

108N Sl 6 S i3

28] A8 5858 35 Wy Pl i) Alee Ao ju 3305 s GsSY Sl B S 5 a5
ol bl b 5 I3 (5 5rys (B pmal) elidl e Ao pu Cacaddi) Ale Aa yy Aas JlA) Al 3 o5 S0
Jn sl 2l B 58 5 iy sl (3E) e 5 e il 138 (e Ansil] e oy 0 4BNE] 5 il

Agleal) de o (Bl o5 (g5 (b suall slidly Lualall LA

[OsaaS $Y-4

Gy Aleall o3 LS 5o (g ol e ja S8 ) Gl 2y CpanS Y Gle (A geall Jiall sy
Jiall dlee SR 8 ol A S5 08 Bl AL je SIS dde sl lee Al adl) il dglee
(s sl

3l 4,25

5lall Aa o gl Cua Tl s 3aly 3 3 jall cla oy gl sl @l 50 Aalall cile 31 il

o=ty ) ey (gay 3l all dx ja A Ads jdall 3L ) ae STy gl L) Adee Sigan (e g e

Alaal) il ellhy g 5 guial) L) Jana

e Ldl-6

oaiaall bl dlan e dadd % 1 say JAE i puall el dglee ) paind slall (g A 30U A0Sl aa g
(sle 28 % 15) (3))sYL Japy Cilia Cuan Lo 13) widi yy 5 gual) oLl Jana o Jaa o) 35 cilil) ddassd
@5 elall i o Cus (sle 28 % 45) (31 ) sY) s2gn uad Cilia aa g Le 1Y) Lol (addy Jasal) 128 (SU
AL A ) Leal Calaad) oy Gl Tag Jiadl) Jaee Jid el J8 L5 LAY 8 sl )
A5 3 5 S ) gall (oSS de pu AB ) (g5 Ay ol il Y1 Ciliay AN A D) g2 Y)
slall lee de o ey by g (3559 8 LeaS) 53 ) o5 Lae elid) dlae (e 4 5Sidll

il Ldzal) 7

Aalall ey V) and Baelue ol se i€l gl o) dolee Jane A8 a5y pualinll any (il
Ol Jay JE) dpe e el Jeldi dlee QY Laga 35 mal g WD) cleliy

Dbl Gy diadi g aasll dga o0 V) Jid g1 S 5 20 Vg Jid 510 A5 e S 5 o g il
sl Jiadll Jame (alads) ks (31 5Y)




2019-2018 agleal) Adand) Aadad) = il Ui o ganad

lalal) Jal gall / Ll

:ilag 31V -1

S o lo JIA ol Ehgan g Lheli s gley Aaldl) il 31 i s gl oLl dlac CadgE G
: : e Pt
dlanll Jara Je il

B 38550 S 55 -
R 53 e Tl el g Gl 35 A8 sl A (S e dulaal) 36US a8 g
claisall oS 55 -3

daleall elay 1) (635 B 5Y1 3 el i) e (pn ATl A 50 51 S il o) 5 0

EWR T




