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  Renewable Energy and its Technologies .......................... وذقاَاذها انًرجذدج انطاقح

Biodiesel Production 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣ضْ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ ػٖ ٣ٌٟن ػ٤ِٔز ٤ًٔج٣ٝز ص٠ْٔ ثلأّضٌر ٣ضْ ك٤ٜج َٓػ ث٣َُٞس ثُ٘ذجص٤ز 

ٝٓٞثه ٓقلَر ٓغَ ٛو٤ًًْٝو  (C2H5OH) أٝ ثلإ٣غجٍٗٞ (CH3OH) دٔٞثه ًق٤ُٞز ٓغَ ث٤ُٔغجٍٗٞ

ّجةَ َُػ ُٚ )ثُٚٞه٣ّٞ ٣ْذخ صلجػَ ٤ٔ٤ًجة٢ ٣٘ضؼ ػ٘ٚ ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ ٝٓجهر أمٌٟ ٢ٛ ثُؾ٣ٌ٤ْ٤ِٖ 

 (ٟؼْ فِٞ ُٚ ثّضنوثٓجس ػو٣ور ٌٟٓخ ُِذٌٖر ٣ْضنوّ ك٢ ٣ًٌٔجس ثُذٌٖر ْٝٓضقٌٞثس ثُضؾ٤َٔ

  (ثلأّضٌر ٛٞ ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ د٤ٖ ًقٍٞ ٝفٜٔ ف٤ظ ٣ضٌَٖ ثلاّضٌ ثُٔ٘جّخ ٝثُٔجء)

ػٌ٘ٚ ثٌٌُدٕٞ ػٌ٘ٚ ٤ٔ٤ًجة٢ ًدجػ٢ ثُضٌجكؤ ُو٣ٚ أًدغ إٌُضٌٝٗجس ٓضجفز ٖٓ أؽَ ص٤ٌَٖ ًٝثد٠ )

  (صْج٤ٔٛز

: صلجػَ ثلأّضٌر

        ثُقٜٔ                 ثٌُقٍٞ        ثلاّضٌ        ثُٔجء 

 

R1, R2 :  ٌٕٞ٠ْٔ٣ أ٤ٌَُ ٝٛٞ ؽيً ٝف٤و ثُضٌجكؤ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ىًثس ًٌدٕٞ ٤ٛٝوًٝؽ٤ٖ كو٠ ٝص

:  أٓغِز CnH2n+1ثلأ٤ٌُلاس ِِّْز ٓضؾجْٗز ُٜج ث٤ُٚـز ثُؼجٓز 

Oils and Fats 

Soybeans palm corn etc .. 

Catalyst 

Potassium, sodium hydroxide 
Methanol 

Transesterification 

Purification 

 

Glycerin Fatty Acids 
Biodiesel 

(Methylesters 
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  CH3 ٕث٤ُٔغ٤َ ٖٓضن ٖٓ ث٤ُٔغج CH4 

  C2H5 ٕثلإ٣غ٤َ ٖٓضن ٖٓ ثلإ٣غج C2H6 

 

 دق٤ظ صْج١ٝ PHف٤ظ ٣ضْ صْن٤ٖ ث٣َُٔؼ ثُْجدن ٓغ  ثُضق٣ٌي ُٔور ّجػز ٓغ ٌٓثهذز هًؽز ثُقٔٞٝز 

 ٣ٌٖٝٔ ثُضقٌْ ك٢ ٛيٙ ثُوًؽز ػٖ ٣ٌٟن إٝجكز ثُؼجَٓ ثُْٔجػو دقيً ٝثٗضذجٙ عْ ٣٘وَ ث٣َُٔؼ إ٠ُ 9

مَثٕ ثُلَٚ ف٤ظ صضٌَٖ ٟذوض٤ٖ ثُطذوز ثُؼ٤ِج ٢ٛ ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ ٝثُطذوز ثُْل٠ِ ٢ٛ ثُؾ٣ٌ٤ْ٤ِٖ 

ّْ/ ؿ0.9ْ - 0.85ٝصقْخ ًغجكضٚ دٞثّطز ث٤ُٜو٤ًٓٝضٌ ٣ٝؾخ إٔ صٌٕٞ ٓجد٤ٖ 
3

 

 

 (Processor)ٌْٗخ ث٣َُش ك٢ ثُٔؼجُؼ أٝ ثُٔلجػَ  -1

 ( ٓت٣ٞز49) كٌٜٜٗج٣ش 120ثُضْن٤ٖ إ٠ُ هًؽز فٌثًر  -2

 ه٤جُ هًؽز ثُقٔٞٝز -3

 (Mixing Tube)َٓػ ث٤ُٔغجٍٗٞ ٓغ ث٠٤ُّٞ ك٢ ٝػجء ٓ٘لَٚ  -4

 (Processor)ٖٝٔ  (Mixing Tube)ٌْٗخ ٓقض٣ٞجس  -5
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 صلجػَ ث٣َُش ٓغ ث٣َُٔؼ -6

 ثُْٔجؿ ُِٞهٞه دجُلَٚ -7

 إٍثفز ٟذوز ثُـ٣ٌ٤ْ٤ِٖ -8

 ؿَْ ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ -9

 ثُْٔجؿ ُِٞهٞه ٝثُٔجء دجُلَٚ  -10

 إٍثفز ٟذوز ثُٔجء  -11

 ٗ٘وَ ثُٞهٞه ثُق١ٞ٤ إ٠ُ فج٣ٝز ثُضن٣َٖ  -12

 (٣ضذنٌ ثُٔجء لإٔ هًؽز ؿ٤ِجٗٚ أهَ ٖٓ هًؽز ؿ٤ِجٕ ثُٞهٞه ثُق١ٞ٤)صؾل٤ق ثُٞهٞه ثُق١ٞ٤   -13

صؼذتز ثُٞهٞه ك٢ مَثٕ ثُٞهٞه   -14

 ٛو٤ًًْٝو ثّضنوثّ ٖٓ دٌغ٤ٌ أكَٞ ثُذٞصج٤ّّٞ ٛو٤ًًْٝو ثّضنوثّ ص٤ٌٖ ثُ٘ضجةؼ إ٠ُ إٔ

 ٣ؤعٌ ٝىُي ث٤ُٔغجٍٗٞ ًقٍٞ ك٢ ثُٚٞه٣ّٞ ىٝدجٕ ٤ٛو٤ًًْٝو ٙؼٞدز ٛٞ ىُي ك٢ ٝثُْذخ ثُٚٞه٣ّٞ

 ُٜيث ثٌُة٢ْ٤ ثُْذخ ٝٛٞ ثُٔقلَ لا٣ضلجػَ ثُؼجَٓ ٖٓ ًذ٤ٌثاً  ؽَءثاً  لإٔ ٝىُي ثُضق٣َٞ ػ٤ِٔز ػ٠ِ ِّذجاً 

  ثُٞهٞه ثُق١ٞ٤ إٗضجػ ك٢ ثُٚٞه٣ّٞ ٤ٛو٤ًًْٝو ٖٓ أكَٞ ثُذٞصج٤ّّٞ ٤ٛو٤ًًْٝو ُٝيُي ثُضلجٝس

٣نضِق ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ ػٖ ثُو٣ٍَ ثُ٘لط٢ دؤٗٚ ٣ْضنٌػ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ثُٔؼٌٝكز دئٗضجؽٜج ٣َُِٞس 

ٓغَ ث٣ُٞٚج ٝثُو٘خ ٝثُوطٖ أٝ ٖٓ ثُٖقّٞ ثُق٤ٞث٤ٗز ثلأٌٓ ثُي١ ٣ؾؼَ ُٞٗٚ ٣نضِق فْخ ٓٚوًٙ 

٣ٝضٌثٝؿ د٤ٖ ُٕٞ ىٛذ٢ إ٠ُ د٢٘ ؿجٓن ٣ْٝضنوّ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُو٣ٍَ ك٢ ثُٔقًٌجس ٝثُضوكتز ٓغِٚ ٓغَ 

ثُو٣ٍَ ثُ٘لط٢ ٝػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ أٗٚ ٣ٌٖٔ ثّضنوثٓٚ ك٢ ػور أٗٞثع ٖٓ ث٤ُْجًثس إلا إٔ ثُٖجةغ ك٢ أًٝٝدج 

ٝأ٣ٌٌٓج ٛٞ َٓؽٚ ٓغ ثُو٣ٍَ ثُ٘لط٢ دْ٘خ صنضِق ٖٓ ٌٓجٕ ٥مٌ 

: يضاٌا انذٌضل انحٍىي انرقٍُح 

ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ ٗظ٤ق ٝكؼجٍ ٣ٝؼضذٌ ٟجهز ٟذ٤ؼ٤ز ٓتز دجُٔتز صْضنوّ ًذو٣َ ػٖ ثُٞهٞه ثُ٘لط٢ - 1

٣ط٤َ ػٌٔ ثُٔقٌى ٣ٝوَِ ٖٓ ثُقجؽز إ٠ُ ث٤ُٚجٗز - 2

آٖٓ ُلاّضنوثّ ك٢ ؽ٤ٔغ ٓقًٌجس ثُو٣ٍَ ثُضو٤ِو٣ز ٣ٝؼط٢ ٗلِ ثلأهثء ٝثلاّضوٌثً ُِٔقٌى - 3

لا ٣ضٌى أ١ صٌّذجس ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ص٤٣َش ثُٔقٌى - 4

ؿ٤ٌ ّجّ ٤ًٔٝز ثُٔجهر ثُِٔٞعز ثُٔ٘طِوز ػ٘و ثفضٌثهٚ أهَ لافضٞثةٚ ػ٠ِ ػوه أهَ ٖٓ ىًثس ثٌٌُدٕٞ - 5

ثُٞهٞه ثُق١ٞ٤ ٣ٌجه ٣نِٞ ٖٓ ثُِٔٞعجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُٞهٞه ثلأفل١ًٞ ًجٌُٙجٗ - 6

ٝثٌُذ٣ٌش ٝثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز 

 ُِو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ أًغٌ ٖٓ ٓؼجَٓ ثلأٓجٕ ُِو٣ٍَ ثلأفل١ًٞ ف٤ظ Safty Factorإٕ ٓؼجَٓ ثلأٓجٕ - 7

 70 هًؽز ٤ِْ٤ُّٞ د٤٘ٔج ثلأفل١ًٞ ٣ٖضؼَ ػ٠ِ هًؽز ٣167ٖضؼَ ثُٞهٞه ثُق١ٞ٤ ػ٠ِ هًؽز فٌثًر 

هًؽز ٝٛيث ٣ؾؼَ ػ٤ِٔز ٗوَ ٝصوثٍٝ ٝصن٣َٖ ٛيث ثُٞهٞه آٓ٘ز إ٠ُ فو ًذ٤ٌ 

َُٝؽز ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ أػ٠ِ ٖٓ َُٝؽز ثُو٣ٍَ ثلأفل١ًٞ ٝٛيث ٣ٌْذٚ ٤َٓر ثُٔقجكظز ػ٠ِ ثلأؽَثء - 8

. ثُوثم٤ِز ُِٔقًٌجس 
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ك٢ أهَ ٖٓ ٌٕٜ كٜٞ أهَ ص٣ِٞغجاً ُِذ٤تز ٖٓ ثُٖٔضوجس % 85َّٜ ثُضقَِ ك٢ ثُٔجء دْ٘ذز صَٚ إ٠ُ - 9

ثُ٘لط٤ز ثُضو٤ِو٣ز ثُض٢ صذو٠ ك٢ ثُذ٤تز هٕٝ صقَِ ُْ٘ٞثس ٣ِٟٞز 

: يساوئ انذٌضل انحٍىي انرقٍُح

: إٕ ثُؼ٤ٞح ثُضو٤٘ز ٣َُٔؼ ٖٓ ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ صَٖٔ

صؾٔو ثُٞهٞه ك٢ ثُطوِ ثُذجًه  -1

ثٗنلجٛ ًغجكز ثُطجهز  -2

صقَِ ثُٞهٞه صقش ثُضن٣َٖ ُلضٌثس ٣ِٟٞز   -3

ثّضنوثّ ثَُٔػ ك٢ ٓؼوثس ُٜج صج٣ًل ٣َٟٞ ٖٓ ثّضنوثّ ٝهٞه ث٤ُٜوًًٌٝدٕٞ ثُ٘و٢ ٝثُي١ ٣ٌَٖ  -4

ػجهر ٟذوز ٖٓ ثٌُٝثّخ هثمَ ثُنَثٗجس ٝثلأٗجد٤خ ٣ؤه١ إ٠ُ صقَِ ثٌُٝثّخ ثُٔضٌِٖز ٓٔج 

٣ؤه١ إ٠ُ ػٌهِز ػَٔ كلاصٌ ثُٞهٞه 

صٌِلز إٗضجػ ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ أػ٠ِ ٖٓ ثُو٣ٍَ ثُؼجه١  -5

إٕ ثَُِٝؽز ثُؼج٤ُز ٝثًٌُٔذجس ثُقج٤ٞٓز ٝأفٔجٛ ثُوٕٛٞ دجلإٝجكز إ٠ُ صٌَٖ ثُٚٔؾ دْذخ  -6

ثلأًْور ٝثُذٌِٔثس ثُض٢ صقوط أع٘جء ثُضن٣َٖ ٝثلافضٌثم صٌَٖ ٖٓجًَ ٝثٝقز 

: انذٌضل انحٍىي كىقىد نهسٍاساخ 

٣َ٣و ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ ٖٓ ػٌٔ ٓقًٌجس ثُو٣ٍَ دٌَٖ ًذ٤ٌ ف٤ظ إٔ ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ لا ٣ضٌٕٞ 

ٖٓ ًٌٓذجس ًذ٣ٌض٤ز ٣ٝقضٌم دٌَٖ أكَٞ ٝلا ٣ضٌى صٌّذجس ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ص٤٣َش ثُٔقٌى ف٤ظ ٤ّؼَٔ 

ثُٔقٌى دٌَٖ أكَٞ ٖٓ ى١ هذَ ّٝٞف صلافع أٗٚ ٤ُِ ٛ٘جى ثٗذؼجعجس ٣ًٌٜز صنٌػ ٖٓ ػجهّ ث٤ُْجًر 

ك٤ٔج  (ثلاٌْٗجح)ٝهو صذ٤ٖ إٔ َٓػ ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ ٓغ ثُو٣ٍَ ثُ٘لط٢ ّٞف ٣نلٜ ٖٓ هًؽز ثلاٗٚذجح 

كئٕ ٗوطز ثٗٚذجدٚ  % 100ُٞ ثّضنوٓ٘ج ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ كو٠ أٓج ُٞ ثّضنوٓ٘ج ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ دْ٘ذز 

 (هًؽز ٓت٣ٞز- 1صؼجهٍ ) K 272ّضٌٕٞ ٌٓصلؼز ٝدجُضج٢ُ كئٗٚ ّٞف ٣ضٌجعق ػ٘و هًؽز فٌثًر ه٣ٌذز ٖٓ 

ُيُي مَثٗجس فلع ثُٞهٞه  ٣ؾخ إٔ صؤٖٓ ثّضٌٔثً صوكن ثُٞهٞه ك٢ ثُطوِ ثُذجًه  

نهضٌد هً انقذسج ػهى انجشٌاٌ أثُاء اَخفاض دسجاخ انحشاسج أي  (Pour Point)َقطح الاَصثاب 

 (أدَى دسجح حشاسج ٌحصم فٍها جشٌاٌ نهضٌد)هً دسجح انحشاسج انرً ٌرىقف ػُذها جشٌاٌ انضٌد 

إٕ ثُنٚجة٘ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثلأهثء لاّض٤ٌثس ثلإ٣غ٤َ ٓٔجعِز ُضِي ثُض٢ ػ٘و ثّضٌثس ث٤ُٔغ٤َ ٌُٖ 

: ٝؽٚ ثُنلاف د٤ٜ٘ٔج ٛٞ 

 ثَُِٝؽز ك٢ ثّض٤ٌثس ثلا٣غ٤َ أػ٠ِ ه٤ِلااً ٖٓ ثّض٤ٌثس ث٤ُٔغ٤َ -1

 ٗوطض٢ ثلاٗٚذجح ٝثُٞذجح لاّض٤ٌثس ثلا٣غ٤َ صٌٕٞ أهَ دو٤َِ ٖٓ ثّض٤ٌثس ث٤ُٔغ٤َ -2

 ثّض٤ٌثس ث٤ُٔغ٤َ ص٘ضؼ هٞر ٝػَّ هًٝثٕ أػ٠ِ دو٤َِ ٖٓ ثّض٤ٌثس ثلإ٣غ٤َ -3
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: أٓج ث٤َُٔثس ثٌُٔؿٞدز لاّض٤ٌثس ثلإ٣غ٤َ دجُٔوجًٗز ٓغ ثّض٤ٌثس ث٤ُٔغ٤َ ٢ٛ 

 ٌٟؿ أهَ ُِقٌثًر ٝثُومجٕ  -1

ثٗنلجٛ ٗوطز ثلاٗٚذجح   -2

: ٝفور ه٤جُ هًؽز ثُقٌثًر 

٣ْضؼَٔ ك٢ فجٍ أًهٗج فْجح ْٗخ ٖٓ هًؽز ثُقٌثًر ٢ّٔٝ ْٗذز ُِٜٔ٘وُ ثُل٣َ٤جة٢  (K)ٝفور ثٌُِلٖ 

ًٝه ٤ًِلٖ ٍثُذ٣ٌطج٢ٗ ثٍ

ٓو٤جُ ٓؼضٔو ك٢ ثُٞلا٣جس ثُٔضقور ثلأ٤ٌ٣ٌٓز ٢ّٔ ْٗذز إ٠ُ ثُؼجُْ ثلأُٔج٢ٗ  (F)ٝفور ثُلٌٜٜٗج٣ش 

كٌٜٜٗج٣ش 

٢ٛ ٓو٤جُ ًة٤ْ٤ز ٓؼضٔور ك٢ ثُق٤جر ث٤ٓٞ٤ُز ك٢ أؿِخ هٍٝ ثُؼجُْ ٤ّٔٝش ْٗذز  (C)ٝفور ث٣َ٤ُُِْٞ 

إ٠ُ ثُؼجُْ ث٣ُْٞو١ ثُل٢ٌِ ٣َُِّٞ ثُي١ ثهضٌؿ إٔ صٌٕٞ هًؽز ثُٚلٌ ٓطجدوز إ٠ُ هًؽز صؾٔو ثُٔجء ٝإٔ 

. صٌٕٞ هًؽز ؿ٤ِجٗٚ ٓوجدِز ُِٔتز

 273+ ثُوًؽز ثُٔت٣ٞز = ثٌُِلٖ 

 273– ثٌُِلٖ = ثُوًؽز ثُٔت٣ٞز 

 1.8( ÷ 32– ثُلٌٜٜٗج٣ش )= ثُوًؽز ثُٔت٣ٞز 

  32( + 1.8× ثُٔت٣ٞز )= ثُلٌٜٜٗج٣ش 

 

(:  85) وانثُضٌٍ انزي كاٌ ٌؼثأ نهسٍاساخ 95انفشق تٍٍ تُضٌٍ الأوكراٌ 

 ًٌٓخ ٤ًٔجة٢، ٣500ؾخ أٝلااً إٔ ٗيًٌ إٔ ٓجهر ثُذ٣َٖ٘ ػذجًر ػٖ ٣َٓؼ ص٣َو ٌٓٞٗجصٚ ػٖ 

 ًٌٓذجاً ٜٓ٘ج ٓؼظْ ٛيث ث٣َُٔؼ ٝٓجهر ثلأًٝضجٕ ٢ٛ ثُض٢ صْجػو ثُذ٣َٖ٘ ػ٠ِ ثلافضٌثم 25صٌَٖ ٗقٞ 

٣ٝوٍ ًهْ . ٝصَْٜ ٖٓ ػ٤ِٔز ٝل ثُذ٣َٖ٘ ُٔقٌى ث٤ُْجًر ٓغ صق٤ْٖ أهثء ث٤ُْجًر مٚٞٙجاً ثُقو٣غز ٜٓ٘ج

ثلأًٝضجٕ ػ٠ِ ٓوٟ ٓوجٝٓز ثُذ٣َٖ٘ ُلاٗلؾجً ثُٔلجؽب دْذخ ٣ٍجهر ثُٞـ٠ هثمَ أّطٞثٗجس ثُٔقٌى، 

كٌِٔج ٍثه ًهْ ثلاًٝضجٕ ٍثهس ٓوجٝٓز ثُذ٣َٖ٘ ًِٝٔج ٗوٚش ْٗذـز ثلأًٝضجٕ ك٢ ثُذ٣َٖ٘ ًِٔج ٍثهس 

، ٝٛيث ٓج ْٗٔؼٚ ػذٌ ”رثُذٞؽ٢“ثفضٔج٤ُز ثلاٗلؾجً هثمَ أّطٞثٗجس ثُٔقٌى هذَ ٍٝٙٞ ثٌُٖثًر ٖٓ 

، أ١ إٔ 85ْٗذز ثلأًٝضجٕ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُذ٣َٖ٘ ثُقج٢ُ ٢ٛ . أٙٞثس مذ٠ أٝ كٌهؼز هثمَ ٓقٌى ث٤ُْجًر

 ٝ ٣ظٌٜ ثُلٌم د٤ٖ ثُْ٘ذض٤ٖ 85ص٣َٝو ث٤ُْجًثس دجُذ٣َٖ٘ ثُٔوػّٞ ٖٓ هذَ ثُقٌٞٓز ٛٞ دْ٘ذز أًٝضجٕ 

. دٌَٖ أًذٌ ُوٟ ث٤ُْجًثس ثٌُذ٤ٌر ٝثُقو٣غز ثُض٢ صقضجػ ُْقخ أًذٌ ٖٓ ث٤ُْجًثس ثُؼجه٣ز
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: انرأثٍشاخ الإٌجاتٍح نهذٌضل انحٍىي

دجُٔوجًٗز ٓغ إٌٓج٤ٗجس َٝٓث٣ج ثُٔٚجهً ثُٔضجفز فج٤ُج اً ُِطجهز ثُٔضؾوهر ّٞثء ًجٕ ٓٚوًٛج ثُِٖٔ أٝ 

٣ذو٠ ثُٞهٞه ثُق١ٞ٤ ػ٠ِ ثٌُؿْ ٓٔج ٣ق٠٤ دٚ ٖٓ ؽوٍ ٛٞ ثلأًغٌ هوًر ػ٠ِ هػْ أٖٓ ثُطجهز ث٣ٌُجؿ 

   :ثُؼج٢ُٔ ُلأّذجح ثُضج٤ُز

ثّضنوثّ ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ ٝثلإ٣غجٍٗٞ ك٢ صٖـ٤َ ّٝجة٠ ثُ٘وَ ٣ْجػو ك٢ ثُضو٤َِ ٖٓ ثٗذؼجعجس ثُـ  -

GHG ٖٓوجًٗز دجُو٣ٍَ ثُؼجه١ ٝٝهٞه ثٌُج٤ٍُٝ 

ثّضنوثٓٚ ٣وَِ ٖٓ ثٗذؼجعجس ث٤ُٜوًًٌٝدٞٗجس ؿ٤ٌ ثُٔقضٌهز، أفجه١ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ، ثٌُذ٣ٌضجس  -

 ٝؿ٤ٌٛج

٣وَِ ثُو٣ٍَ ثُق١ٞ٤ ٖٓ ؽ٣َتجس ثٌٌُدٕٞ ثُِٚذز لإٔ ثلأًْٝؾ٤ٖ ك٤ٚ ٣ٌٖٔ ٖٓ فوٝط ثفضٌثم  -

 ًجَٓ
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 Biogas انغاص انحٍىي

 أَىاع انـىقــىد انـحـٍــىي

 :٣٘وْْ ثُٞهٞه ثُق١ٞ٤ ٖٓ ٗجف٤ز ٌِٕٚ إ٠ُ علاعز أٗٞثع

 انىقىد انحٍىي انصهة -1

 سائمانىقىد انحٍىي ال -2

 :انىقىد انحٍىي انغاصي -3

ٛٞ ؿجٍ ث٤ُٔغجٕ ثُْٔضنٌػ ٖٓ صقَِ ثُ٘ذجصجس ٝثُٔنِلجس ًٝٝط ثُق٤ٞثٗجس ٣ٝ٘ضؼ ٖٓ صقَِ 

  .ثُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز ٝ ٣ٌٖٔ صؾ٤ٔؼٚ ٝثلإّضلجهر ٓ٘ٚ ًطجهز دو٣ِز

٣٘ضؼ ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ٖٓ صنٌٔ ثُلٞلاس ثُؼ٣ٞٞز لا ٛٞثة٤جاً، ٝٛٞ ٣قض١ٞ ػ٠ِ م٠٤ِ ٖٓ ػور 

ؿجٍثس، أٜٛٔج ث٤ُٔغجٕ ٝعج٢ٗ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ ْٝٗخ ه٤ِِز ٖٓ ثلأ٤ٗٞٓج ٝث٤ُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ٝث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ 

 . ٝعج٢ٗ أ٤ًْو ثٌُذ٣ٌش

:    ذاسٌخ اَرشاس انغاص انحٍىي 

ٗضجػ ثُـجٍ إ صْ 1883 ٖٓ هذَ ثٌُْ٘وً كُٞضج ك٢ ث٣طج٤ُج ٝك٢ ػجّ 1776ثًضٖق ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ػجّ 

ثُق١ٞ٤ لأٍٝ ٌٓر ٝهو ػٌف دـجٍ ثُْٔض٘وؼجس ف٤ظ ًجٕ ٣٘ضؼ ٖٓ ثُذق٤ٌثس ثُض٢ صق١ٞ ٓنِلجس ػ٣ٞٞز 

ك٣ٌو٤ج ٝثُؼجُْ ثُؼٌد٢ أٍٝ ٝفور لإٗضجػ ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ٖٓ ثُلٞلاس ث٥ه٤ٓز ٝك٢ أٗضؾش أٓضقِِز ٝك٢ ثُٜ٘و 

ُي دـٌٛ ى دؤٗٞثػٜج 1939ٍٝٝ ٝفور لإٗضجػ ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ٖٓ ّٞثةَ ثُٔؾج١ً ك٢ ٌٓٚ ػجّ أٗضؾش أ

 ٝدوأ 1940ٝك٢ ثُٞلا٣جس ثُٔضقور ثلأ٤ٌ٣ٌٓز دوأ ثّضنوثّ صٌُ٘ٞٞؽ٤ج ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ػجّ   صو٤َِ ثُضِٞط ثُذ٤ت٢

ٕ ث٤ُٖٚ أ، ًٔج 1950أٍٝ دٌٗجٓؼ ه٢ٓٞ لإٗضجػ ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ك٢ ثُٜ٘و ٌُٖ٘ ٝفوثس ٛيث ثُـجٍ ػجّ 

 .1972ثٛضٔش دٜيٙ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ف٤ظ دوأ ثُذٌٗجٓؼ ثُو٢ٓٞ ػجّ 

ك٢ ثُْ٘ٞثس ثلأم٤ٌر أٌٖٓ صط٣ٌٞ صٌُ٘ٞٞؽ٤ج ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ٝثلإٛضٔجّ دٜج ٝٛيث ثلإٛضٔجّ ُْ ٣ٌٖ ٓوًٚٞثاً 

ػ٠ِ ثُوٍٝ ثُ٘ج٤ٓز أٝ ثُوٍٝ ؿ٤ٌ ثُٔ٘ضؾز ُِٞهٞه ثلإفل١ًٞ ٌُٖٝ ًجٕ ثلإٗضٖجً أ٣ٞجاً ك٢ أؿِخ هٍٝ ثُؼجُْ 

 .ثُٔضووٓز ٝثُـ٤٘ز ٝثُض٢ صضٞكٌ ك٤ٜج ٓٚجهً ثُطجهز

: انًىاد الأونٍح لإَراج انغاص انحٍىي

 .(٤ًٟٞ ٝم٤ٍٞأؿ٘جّ، أدوجً، )ًٝط ثُق٤ٞثٗجس : ٓنِلجس ف٤ٞث٤ٗز -

 دوج٣ج ٓقج٤َٙ ثُنٌٞٝثس ، ٗٞثصؼ صو٤ِْ ثلإٔؾجً،هٔ ثلأًٍ ٝدوج٣ج ثُيًر ٝثُوطٖ: ٓنِلجس ٗذجص٤ز -

. ثلأػٖجحإٝجكز إ٠ُ 

. ثُٔٞثه ثُِٚذز ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢: ٓنِلجس ثلإْٗجٕ -
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 .ٓنِلجس ٙ٘جػز ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ٝثٌُٖٔٝدجس: ٓنِلجس ٙ٘جػ٤ز -

 :يشاحم إَراج انغاص انحٍىي

   ٖٓ ٓٞثه ٓؼوور ث٠ُ ٓٞثه د٤ْطز ثُض٤ًٌخ ػٖ ٣ٌٟن ثُذٌض٣ٌ٤جـ ٌٓفِز إٗقلاٍ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز1

ـ ٌٓفِز إٗضجػ ثلأفٔجٛ 2

ـ ٌٓفِز إٗضجػ ث٤ُٔضجٕ  3

: ػًهٍح انرخًش انلاهىائً نهًخهفاخ انؼضىٌح 

ٝ ٗذجص٤ز دلؼَ أف٤جء هه٤وز ٝدـ٤جح أ ػ٤ِٔز صقَِ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٖٓ ٓٚجهً ف٤ٞث٤ٗز ٢ٛ

 ْٛ ٌٓٞٗجصٚ ؿجٍ ث٤ُٔضجٕأ( ٍثُذ٤ٞؿج Biogas)ٙ ثُؼ٤ِٔز م٠٤ِ ؿج١ٍ ٠ْٔ٣ ىثلأًْؾ٤ٖ ٣ٝ٘ضؼ ػٖ ٙ

CH4 ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ أ ٝعج٢ٗCO2 ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  %( 50 ـ 75) ٝصضٌثٝؿ ْٗذز ٝؽٞهٛٔج ك٢ ث٣َُٔؼ

ؿجٍ ًذ٣ٌض٤و ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ٝؽ٤ٔغ ثُؼ٘جٌٙ ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ٝؿجٍ ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ٝؿجٍ ًٔج أٗٚ ٣ق١ٞ ػ٠ِ 

 .ىثة٤ز ُِٔجهر ثُؼ٣ٞٞز ثُٔنٌٔرثُؾ

: انًشذكضاخ الأساسٍح نؼًهٍح انرخًش انلاهىائً 

ٕ ُِذٌض٣ٌ٤ج هًٝ ًذ٤ٌ ك٢ ػ٤ِٔز ثُضنٌٔ كوو ٌٓ٘ش ثلأدقجط ثُض٢ أؽ٣ٌش أ٠ُ إُوو صَٞٙ ثُذجفغ٤ٖ 

دؼٜ ثلأفٔجٛ ثُو٤٘ٛز ٝ ٗضجػ ؿجٍ ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ إٖٓ كٌٍ دؼٜ أٗٞثع ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُض٢ ُٜج ثُٔووًر ػ٠ِ 

 .ٌٓج٤ٗز إٗضجػ ث٤ُٔضجٕ ٝث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ٝع٘جة٢ ث٢ًْ ثٌٌُدٕٞإًقٜٔ ثُنَ ٝأعذضش صِي ثلأدقجط 

                                          

ًوس ثلأدقجط إٔ ػ٤ِٔز صقَِ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثًٌُٔذز صضْ ٖٓ ملاٍ ِِّْز ٖٓ صلجػلاس ثلأًْور أٝهو 

ٝثلإمضَثٍ ٣ٝ٘ضؼ ػٜ٘ج ؿج١ٍ ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ٝع٘جة٢ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ ٝفٜٔ ثُنَ ٝدضلٌي فٜٔ ثُنَ 

 :٤ًْو ثٌٌُدٕٞأٗقَٚ ػ٠ِ ؿجٍ ث٤ُٔضجٕ ٝع٘جة٢ 

                      CH3COOH         CH4 + CO2           

 :يشاحم ذحهم انًىاد انؼضىٌح فً ػًهٍح انرخًش انلاهىائً

ـ صضٌٕٞ ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُلاٛٞثة٤ز ٖٓ ٓؾٔٞػض٤ٖ ثلأ٠ُٝ ثُذٌض٣ٌ٤ج ثٌُٔٞٗز ُلأفٔجٛ ٝثُغج٤ٗز دجُذٌض٣ٌ٤ج 1

  .ثٌُٔٞٗز ٤ُِٔضجٕ

  :ـ صٜجؽْ ثُٔؾٔٞػز ثلأ٠ُٝ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثلأ٤ِٙز ٝصقِِٜج ث٠ُ ًٌٓذجس د٤ْطز 2
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  ٠ُ ٣ٌٌّجس د٤ْطز  إـ صضقٍٞ ثُٔٞثه ث٣ُٖٞ٘ز

  فٔجٛ ه٤٘ٛز ٝؿ٣ٌ٤ْ٤ِٖ  أ٠ُ إـ صضقٍٞ ثُٔٞثه ثُو٤٘ٛز

  (ٝفوثس أٙـٌ)ـ صضقٍٞ ثُٔٞثه ثُذٌٝص٤٘٤ز ث٠ُ دذضٞٗجس 

ـ صٞثَٙ ٗلِ ثُٔؾٔٞػز ثُضؤع٤ٌ ػ٠ِ ٛيٙ ثُٔٞثه ٝصقُٜٞج ؽ٤ٔؼٜج إ٠ُ أفٔجٛ ه٤٘ٛز د٤ْطز ًٝقٞلاس 3

 .د٤ْطز 

ـ صوّٞ ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز ٖٓ ثُذٌض٣ٌ٤ج دضق٣َٞ ثلأفٔجٛ ثُو٤٘ٛز ٝثٌُقٞلاس ٖٓ ملاٍ صلجػلاس ٓلافوز 4

 .(ثُـجٍ ثُق١ٞ٤)ٓج ٠ْٔ٣   ثٌٌُدٕٞ ه٢ًْأٌٓٞٗز ك٢ ثُٜ٘ج٣ز ؿج١ٍ ث٤ُٔضجٕ ٝع٘جة٢ 

:   انغاص انحٍىييكىَاخ

ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ػو٣ْ ثُِٕٞ ٝثُطؼْ ٝثٌُثةقز ٝأمق ٖٓ ثُٜٞثء ٣ٖٝضؼَ ٌٓٞٗجاً ُٜذجاً أًٍهجاً دجٛضجاً ٕو٣و 

 صذؼجاً ٌُلجءر ثُضن٤ٌٔ ٝصٞكٌ ثُظٌٝف صٜج صنضِق ْٗخػور ؿجٍثسم٠٤ِ ٖٓ ػذجًر ػٖ  ٝٛٞثُقٌثًر 

:  ٌٓٞٗجصٚ ٢ٛ ٝأْٛ ًجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وزٓز َُاثُٔلا

 %CH4( 50  -75)ث٤ُٔغجٕ  -1

 %CO2( 25  -50)عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ  -2

 %N2( 0-  10 )ثُ٘ضٌٝؽ٤ٖ  -3

 %H2( 0 - 1 )ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ  -4

 %H2S( 0 - 3 )ًذ٣ٌض٤و ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ  -5

 %O2( 0 )ثلأًْٝؾ٤ٖ  -6

 :انؼىايم انكًٍٍائٍح وانفٍضٌائٍح انًؤثشج ػهى إَراج انغاص انحٍىي

٠ُ ؽجٗخ ًٌٝٝر إؽٌثء ػ٤ِٔز ثُضن٤ٌٔ دٔؼٍَ ػٖ ثُٜٞثء كٜ٘جى ػٞثَٓ أّج٤ّز صضقٌْ ك٢ إٗضجػ ثُـجٍ إ

 :ثُق١ٞ٤ 

 :ـ انحشاسج1

  :صؤعٌ هًؽز ثُقٌثًر دٌَٖ ًذ٤ٌ ك٢ ػ٤ِٔز ثُضن٤ٌٔ ٝإٗضجػ ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ٝٛ٘جى ٗٞػجٕ ٖٓ ثُذٌض٣ٌ٤ج

  هًؽز ٓت٣ٞز   (37ـ35)هًؽز ثُقٌثًر ثُٔغ٠ِ ُٚ : ثُ٘ٞع ث٤ُٔغٞك٢ِِ٤

  70هو صَٚ ث٠ُ ٝ هًؽز ٓت٣ٞز (  60 ـ 55)هًؽز ثُقٌثًر ثُٔغ٠ِ ُٚ : ثُ٘ٞع ثُغٌٓٞك٢ِِ٤ 



10 
 

ػ٘و هًؽز ثُقٌثًر ثُٔغ٠ِ % 100 ػ٠ِ ثػضذجً إٔ إٗضجػ ثُـجٍ ٣ؼجهٍ : انحشاسج دسجحنرىضٍح أثش 

ػ٘و ثُضن٤ٌٔ ثُغٌٓٞك٢ِِ٤ ٣ٝ٘نلٜ ث٠ُ % 250 هًؽز ٓت٣ٞز كئٗٚ ٣ٌصلغ ث٠ُ 37ُِضن٤ٌٔ ث٤ُٔغٞك٢ِِ٤ 

  . هًؽز ٓت٣ٞز20ػ٘و هًؽز ثُقٌثًر % 25

  :ـ دسجح انحًىضح2

ٕ ١ُضضٌٖٔ ٖٓ ثلأهثء دٌلجءر ًؿْ إٔ دٌش pH=7  صقضجػ ثٌُجة٘جس ثُوه٤وز ث٠ُ ٠ّٝ ٓضؼجهٍ  َٞ ٣ًج صٌ

-  6.8إلا إٔ دٌض٣ٌج ث٤ُٔضجٕ صؼَٔ دٌلجءر دقوٝه   pH=5.5ٝه ر دقوثلأفٔجٛ صؼ٤ٔ دظٌٝف ف٢ٞٔ

  7 دقوٝه pHفوط صٞث١ٍ ٣ٝظَ ١ ٝدؼ٤ِٔز ثُضن٤ٌٔ 8.5

  :ـ َسثح انكشتىٌ انى انُرشوج3ٍٍ

  ٠ُC/N Ratio ٗضٌٝؽ٤ٖ ٝص٠ْٔ إًٌدٕٞ  (35ـ25)صقضجػ دٌض٣ٌج ثلأفٔجٛ ٝدٌض٣ٌج ث٤ُٔضجٕ ُِْ٘ذز 

٣ٝقض١ٞ ًٝط ثلأدوجً ٝثلأؿ٘جّ ػ٠ِ ٛيٙ ثُْ٘ذز صو٣ٌذجاً ٌُٖٝ صضـ٤ٌ ٟذوجاً ُِٔجهر ثُؼ٣ٞٞز ثُْٔضنوٓز ًِٔج 

ٍثهس ثُٔنِلجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ثٌُٝط ثُق٤ٞث٢ٗ ًِٔج فوهس ٌّػز صقَِ ٛيٙ ثُٔٞثه ٝثُْ٘ذز ثُٔغ٠ِ ُِٔنِلجس 

% 20ثُ٘ذجص٤ز 

 : ذشكٍض انًادج انصهثح فً انًحهىل- 4

  %.10 – ٣8ز د٤ٖ ى٣ضٌثٝؿ ص٤ًٌَ ثُٔجهر ثُِٚذز ك٢ ٓقٍِٞ ثُضؾ

  (دسجح انرحًٍم)ٌح تانًادج انؼضىٌح ريؼذلاخ انرغ- 5

  فْخ ص٤ًٌَ ًَ ٓجهر٣ز دجُٔجهر ثُؼ٣ٞٞزىصنضِق ٓؼولاس ثُضؾ

 صيٍ تقاء انًحهىل فً انًخًش- 6 

ٛٞ ٓض٠ّٞ ػوه ثلأ٣جّ ثُض٢ ٣و٤ٜٞج ثُٔقٍِٞ هثمَ ثُٔنٌٔ ٍٖٝٓ ثُذوجء ثُٔلاةْ صقٌٔٚ ػٞثَٓ ػو٣ور ٜٓ٘ج 

ػجهر )ظٌٝف ثُضٖـ٤َ ٓغَ ثُقٌثًر ٟٝذ٤ؼز ثُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز ثُْٔضنوٓز ُّٜٝٞز ٜٝٔج ٝٗٞع ثُٔنٌٔ 

 ( ٣ّٞ دجُْ٘ذز ُضن٤ٌٔ ًٝط ثلأدوجً ك٢ ثُظٌٝف ثُؼجه٣ز٣40ٌٕٞ ٍٖٓ ثُذوجء فٞث٢ُ 

ٌح  رـ انًىاد انسايح فً انرغ7 

ثُٔ٘ظلجس ثُٚ٘جػ٤ز ٝثُٔذ٤وثس ٝثُٔٞجهثس ثُق٣ٞ٤ز ٝثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ٓغَ ثٌٌُّٝ ـ ث٤ٌَُ٘ ـ ثُ٘قجُ ـ 

 . ّجٓز ٌُِجة٘جس ثُوه٤وزٓٞثهثَُٗي صؼضذٌ 
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ـ اسرخذاو انثادئاخ  8

 ث٠ُٖ٘ٔ ػ٠ِ ْٗخ ١ٝجكز ْٗذز ٖٓ ٓنِٟٞ صن٤ٌٔ ٠ٖٗ ُلإٌّثع ٖٓ ػ٤ِٔز ثُضن٤ٌٔ ف٤ظ ٣قٞإ ٣لَٞ

٠ُ ث٠ُٖ٘ٔ ك٢ فجٍ ثّضنوثّ ًٝط إٓضٞثٍٗز ٖٓ دٌض٣ٌج ث٤ُٔضجٕ ٝدٌض٣ٌج ثُقٜٔ ٝهو لا ٣قضجػ ثلأٌٓ 

ثُٔج٤ٕز 

ـ انرقهٍة داخم انًخًش 9

ػٖ ٣ٌٟن ثُضو٤ِخ ٣َهثه ثُضؾجِٗ ٝكٌٗ ثُضلآِ د٤ٖ ثُٔنِلجس ٝثُذٌض٣ٌج ٓٔج ٣ؤه١ ٣َُجهر إٗضجػ ث٤ُٔضجٕ 

 . ثُض٢ صؼ٤ن ػَٔ ثُذٌض٣ٌ٤جًٔج إٔ ثُضو٤ِخ ٣ٔ٘غ صٌٕٞ ٟذن ثُنذظ

 :يٍ (1)ي كًا هى يىضح فً انشكم  وحذج انغاص انحٍىذركىٌ

صضْ ك٤ٚ ػ٤ِٔز ثُضن٤ٌٔ : ثُٔنٌٔ .1

 ُضن٣َٖ ثُـجٍ ثُٔ٘ضؼ: مَثٕ ثُـجٍ .2

 ؿٌكز م٠ِ ٓٞثه ثُضـي٣ز .3

ؿٌكز ثُنٌٝػ  .4

 ثُْٔجهٓ٘طوز صن٣َٖ ٝصؾل٤ق  .5

ٕذٌز ص٤َٙٞ ثُـجٍ ٝٓؼوثس ثّضنوثٓٚ  .6

 (...هًٝر ث٤ُٔجٙ- ٓوؽ٘ز- فظ٤ٌر)ٗضجػ ثُضـي٣ز ث٤ٓٞ٤ُز إٓ٘جٟن  .7
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 يكىَاخ وحذج انغاص انحٍىي: (1)انشكم 

 :إَشاء وحذج انغاص انحٍىي يىقغانىاجة ذىفشها فً انًرطهثاخ الأساسٍح 

ٝ أ٣ضقوه ثُٔٞهغ ثُٔ٘جّخ لإٖٗجء ٝفوثس ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ّٞثءاً ثُٞفوثس ث٤َُُ٘ٔز ثُٚـ٤ٌر 

 :ثُٚ٘جػ٤ز ثٌُذ٤ٌر ٟذوجاً ُؼوه ٖٓ ثُؼٞثَٓ ٝثُٔوج٤٣ِ

 :َىع انرشتح -1

صذ٠٘ ٓؼظْ ٝفوثس ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ صقش ّطـ ثلأًٛ ُيُي ٖٓ ث١ًٌُٝٞ ٓؼٌكز ٟذ٤ؼز ثُضٌدز 

ٝ ثلاٌٗٔجٓ ٝثُطذوجس ثُٚن٣ٌز ْٝٓضٟٞ أٝٗٞػ٤ضٜج ٝٓٞثٙلجصٜج ٖٓ ف٤ظ ثُٚلادز ٝثُوجد٤ِز ُِضٔوه 

  .ث٤ُٔجٙ ثُْطق٢

: يساحح الأسض انًراحح -2

٣ؾخ صٞكٌ ْٓجفز ًجك٤ز لإٖٗجء ٝفور ثُـجٍ ْٝٓجفز لاّضوذجٍ ثُٔٞثه ثُٔضنٌٔر ٝصؾل٤لٜج 

 .ٝصوثُٜٝج ٝٗوِٜج

: انقشب يٍ يصادس انًخهفاخ -3
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ٝجك٤ز ُ٘وَ ثُٔنِلجس إ٣لَٞ ثمض٤جً ثُٔٞهغ دجُوٌح ٖٓ ٓٚجهً ثُٔنِلجس ُضقج٢ٕ ثّضنوثّ ػٔجُز 

 . ُِضِٞط دٜجٝ ٓ٘ؼجاً ٌٓج٤ٗز صوثُٜٝج هٕٝ صلآِ ٓذجٌٕ ٓغ ثلأ٣و١ ثُذ٣ٌٖز إٝ

: انقشب يٍ يصادس الاسرخذاو -4

 ٝىُي صنل٤لج ُ٘لوجس ٓو مطٟٞ ص٤َٙٞ ثُـجٍ ٝثفضٔجلاس ثُضٌْح ًٝيُي ثُقو ٖٓ كوو ٝـ٠ ثُـجٍ

 ٗض٤ؾز ٣ٌّجٗٚ ملاٍ ثُنطٟٞ ًٕٞ ثُٞـ٠ ك٢ ثُٔنٌٔ ٓ٘نلٜ ْٗذ٤جاً 

:  ذىفٍش يصادس انًٍاِ  -5

ًجفٍ ٝهثةْ ٓغ ًٌٝٝر ػوّ ثفضٞثء ث٤ُٔجٙ ػ٠ِ ٝ ٣ؾخ ثمض٤جً ثُٔٞهغ ه٣ٌخ ٖٓ ٓٚوً ٤ٓجٙ ٓ٘جّخٍ 

ٌٓج٤ٗز ثّضنوثّ ث٤ُٔجٙ ثُْٔضؼِٔز ك٢ ثٍَُٔ٘ إػ٘جٌٙ ٝجًر ُؼ٤ِٔز ثُضنٌٔ ٓغ 

:  يٍضاخ ذكُىنىجٍا انغاص انحٍىي

 :انؼىائذ انفىسٌح: أولاً 

 (.ثٌُجٍـ ثُـجٍ ـ ثٌٌُٜدجء ـ ثُنٖخ أٝ ثُلقْ)صٞك٤ٌ ك٢ ثُطجهز ٓغَ  (1

  .٣ٌٖٔ ثّضـلاٍ ثُـجٍ ثُ٘جصؼ ػٖ ثُٜجْٝ ك٢ ِٓٚقز صؾج٣ًز (2

  :ٝ ٣ْضنوّ دؼور ٌٟم د٤ؼٚصٞك٤ٌ ثُْٔجه ًَُِثػز ٝإٌٓج٤ٗز  (3

 .ًٝثم ثُ٘ذجس ػ٠ِ ٌَٕ ًىثىأثٌُٓ ػ٠ِ - 

  .٠ُ ًٔذّٞش ٣ْضنوّ ػ٘و ثُقجؽزإ ثُْٔجهصق٣َٞ - 

 .٠ُ ٤ٓجٙ ث١ٌُ ٓذجٌٕراً إ ثُْٔجهٝجكز إ- 

  :انؼىائذ انُىػٍح: ثاٍَاً 

 .ٕ ؽ٤ٔغ ثُؾٌثع٤ْ صوضَ ملاٍ ػ٤ِٔز ثُْٜٞلأصقْٖ ثُٞٝغ ثُٚق٢  (1

صٞك٤ٌ إٝجءر أكَٞ ك٢ ٓ٘جٟن ؿ٤ٌ ُٓٞٙٞز دجٌٌُٜدجء ٓغَ ثَُٔثًع ثُذؼ٤ور ػٖ ٓٚوً  (2

 .ثٌٌُٜدجء

  .ثلإّضولا٤ُز ك٢ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ثُطجهز (3

 .صق٤ْٖ ثُٞٝغ ثُٚق٢ ثُؼجّ ك٢ صٌد٤ز ثُٔٞث٢ٕ (4

  .صق٤ْٖ د٤٘ز ثُضٌدز دؼو ثّضؼٔجٍ ثُْٔجه ثُطذ٤ؼ٢ ثُّٜٔٞٞ (5

  :انفىائذ الإقهًٍٍح: ثانثاً 

  .صط٣ٌٞ ٗظجّ ؿ٤ٌ ١ًٌَٓ لإٗضجػ ثُطجهز ٣ٖـَ ٣ٌٝثهخ ٖٓ هذَ ثُْٔضل٤و٣ٖ (1
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  .٣ٍجهر ػوه ثلإٔؾجً ٝثُضو٤َِ ٖٓ صؾ٣ٌو ثلأًٛ ٖٓ ثلإٔؾجً (2

  .صقْٖ ك٢ ثلإٗضجػ ثًَُثػ٢ (3

  .مِن كٌٗ ػَٔ ٝهمَ ؽو٣و َُِٔثًػ٤ٖ (4

 .ثٗضٖجً ثُٔؼٌكز دؼِّٞ ثُذ٤تز د٤ٖ أّٝجٟ ثَُٔثًػ٤ٖ (5

 َراج انغاص انحٍىيإذصًٍى وحذاخ 

٣ضؼِن فؾْ ثُٔنٌٔ دجُْؼز ٝثُقؾْ ثُلؼَجٍ ُِن٠٤ِ ثٌُٖٔٔ إهمجُٚ ٖٝٔ ٝفور ثُـجٍ ٣ٌٝصذ٠ صقو٣و ّؼز 

:  ٝفور ثُـجٍ دؼٞثَٓ ػو٣ور ٜٓ٘ج

 ث٤ٌُٔز ثُٔضجفز ٖٓ ثُٔنِلجس ٝٗٞػٜج.  

 ٌهًؽز فٌثًر ثُؾٞ ٝهًؽز فٌثًر ثُضن٤ٔ.  

 ٍفؾْ ثُطِخ ٖٓ ثُـج. 

 :٣ٌٟوز صقو٣و فؾْ ثُٔنٌٔ

 دجُٔنٌٔ  ٣ضٚلإثٌُٔفجٛ +  دؤٕ ثُقظ٤ٌر ُ٘لضٌٛ

 ثّضٌٔجُٜج ٤ًٔز ثُذٍٞ ثُٔؾٔؼز ٓغ ثفضْجح٣ؾخ  )ٖٓ ثُٔٞثه ثُِٚذز % 10 ــ 8 ثُن٣٠٤ِضٌثٝؿ ص٤ًٌخ 

  .٣زىدجُٔجء إٕ َُّ ُٞذ٠ ثُض٤ًٌَ ػِٔجاً إٔ ٤ًٔز ثُذٍٞ صٌصذ٠ دجُؾٞ ٝٗٞع ثُضؾ

  .%10ــ  ٠ُ8 ص٤ًٌَ إفؾْ ثُٔنِٟٞ دؼو ثُضنل٤ق  =  ُِٔن٣ٌٔز ث٤ٓٞ٤ُزىفؾْ ثُضؾ

ر هذَ إٔ صنٌػ ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثلأمٌٟ ىثؽ١ّ صوض٤ٞٚ ٝؽٞه ثُٔجهر ثٍىٛٞ ثَُٖٓ ثٍ: ٍٖٓ ثُذوجء ك٢ ثُٔنٌٔ

ٖٓ ثُٔنٌٔ ٣ٝؼضٔو ٍٖٓ ثُذوجء ثُلاٍّ ُْٜٞ ثُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز ٝثُقٍٚٞ ػ٠ِ ٓؼظْ ثُـجٍ ػ٠ِ ػٞثَٓ 

 :ًغ٤ٌر ٜٓ٘ج

 دجٗنلجٛ هًؽز ثُقٌثًر ٣ضطِخ ٝدجُضج٢ُّْ  35هًؽز ثُقٌثًر ثُٔغ٠ِ ُِضن٤ٌٔ : هًؽز ثُقٌثًر  -1

 .إٟجُز ٍٖٓ ثُذوجء فض٠ ٣ٌٖٔ صنٌٔ ثُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز دٌَٖ ؽ٤و

 ٣ؤعٌ دوًؽز ًذ٤ٌر ػ٠ِ ٍٖٓ ثُذوجء فض٠ ٣ٌٖٔ ْٛٞ ثُٔجهر ٗٞع ثُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز ثُْٔضنوٓز  -2

ثُؼ٣ٞٞز ف٤ظ ٗؾو إٔ ًٍم ثُوٝثؽٖ ٣قضجػ ٝهش أهٌٚ ٖٓ ًٝط ثلأدوجً كل٢ فجُز ثلأدوجً 

ّْ 30 - 20)ٝػ٘و هًؽز ثُقٌثًر ثُؼجه٣ز   ٣ّٞ ٓغ ثُؼِْ 50 - 30كئٕ ٍٖٓ ثُذوجء ٣ضٌثٝؿ د٤ٖ  ( 

 . إٔ ٣ٍجهر ٍٖٓ ثُذوجء ٣ٌكغ صٌج٤ُق ثُٔنٌٔ

 . ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُضن٤ٌٔثُٞفورٗٞع  -3
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  :َراج انغاص انحٍىيإًَارج وحذج 

. ٛ٘جى ٗٔٞىؽ٤ٖ ٣ًٜٖٖٞٓ ٛٔج ثُ٘ٔٞىػ ث٢٘٤ُٚ ٝثُ٘ٔٞىػ ثُٜ٘و١ 

ًغٌ مطٌثاً ٖٓ ثُٜ٘و١ دْذخ صَث٣و ثًصلجع أهَ ًِلز ٌُ٘ٚ أ ك٤ٚ مَثٕ ؿجٍ، ٝٛٞ :فانًُىرج انصًٍُ

١ ٣ضْ ك٤ٚ د٘جء ثُٜجْٝ صقش ثلأًٛ أًذٌ أًذٌ ٖٓ ثُـجٍ ُيث كٜٞ دقجؽز ُقيً أثُٞـ٠ دضن٣َٖ ٤ًٔز 

. ػ٠ِ ثُٜجْٝ أُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز ، ٣ٝنٌػ ثُـجٍ ػذٌ كضقز ثف٤ظ ٣ضَٚ دؤٗذٞدز ُنٌٝػ 

ٓجٗجاً ٖٓ ث٢٘٤ُٚ ٝثُنَثٕ ٛ٘ج ػذجًر ػٖ هذز أًغٌ أك٤ٚ مَثٕ ؿجٍ ٓضقٌى ٝ: يا انًُىرج انهُذيأ

ٓضقًٌز صطلٞ كٞم ثُن٠٤ِ ثُّٜٔٞٞ  ٝصٜذ٠ صذؼجاً ٤ٌُٔز ثُـجٍ ثُٔ٘ضؾز ، صْجػو ٛيٙ ثُط٣ٌوز ػ٠ِ 

ٍَ ػجّ ٛ٘جُي ػور ٗٔجىػ أثُقلجظ ػ٠ِ ٝـ٠ ثُـجٍ عجدضجاً  مٌٟ ٓؼضٔور صذوأ ٖٓ أع٘جء ثلاّضؼٔجٍ، ٝدٌٖ

ّ 0.5ؽَٜر ٙـ٤ٌر دقؾْ أ
3

 فض٠ فؾْ ثُٖٔ٘آس ثٌُذ٤ٌر ثُٔضنٚٚز دئٗضجػ ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ 

... ٝثُْٔجه

 :َىاع وحذاخ إَراج انغاص انحٍىي أ

 ثُ٘ظجّ ث٢٘٤ُٚ ىٝ ثُؤز ثُغجدضز ٝأٗٞثػٜج ثُٔؼوُز  -1

 ٟجء ثُؼجةْ ؽثُ٘ظجّ ثُٜ٘و١ ىٝ ثٍ -2

 ( Bag system)ٗظجّ ٝفوثس ثُوٌدز  -3

 ٝفوثس ىثس ثُـطجء ثُٔطج٢ٟ -4

 ثٌُٕٔقجس ثُلاٛٞثة٤ز -5

 ثُٔنٌٔثس ىثس ثُقٞثؽَ -6

 ٝفوثس ثُضـي٣ز ثُْل٤ِز  -7

 ٝفوثس ثُضلآِ ثُٜٞثة٢  -8

 

: انُظاو انصًٍُ رو انقثح انثاترح - 1

٠ُ ٓٞثه إ ثُض٘ل٤ي ٝلا ٣قضجػ دُْٜٞز٣ؼضذٌٛيث ثُ٘ظجّ ثلأًغٌ ٤ٕٞػجاً ك٢ دِوثٕ ثُؼجُْ ثُغجُظ ف٤ظ ٣ٔضجٍ 

ثٙزاً إٔ ثُٔٞثه ثُْٔضنوٓز ك٤ٚ ثُطٞح ٝثُقؾجًر أٝ ثُنٌّجٗز ٣ٝضٌٕٞ ٖٓ هذز  ٝكٜٝٓجًثس مجٙز

ّٔ٘ض٤ز أٝ إٟـ ثُوثم٢ِ ُِٞفور دٔٞثه ُٝهجػور ػ٠ِ ٌَٕ ٗٚق ًٌر ٣ٌدطٜٔج فجة٠ ْٓضو٤ْ ٣ٝط٠ِ ثٍ

 ٣ٝٞؽو ك٢ ثُٔنٌٔػجٍُز ٖٓ أؽَ ثلإفٌجّ ٝػوّ صٌْح ثُـجٍ ٖٓ ثُْٔجّ ثُض٢ هو صٌٕٞ ٓٞؽٞهر ك٢ ؽْْ 

٠ّٝ ثُوذز ٓجًّٞر ُنٌٝػ ثُـجٍ ٣ٌٖٝٔ صل٣ٌؾ ثٌُٝثّخ ٖٓ ثُـطجء ثُؼ١ِٞ ْٗذ٤جاً ٓض٠ّٞ ثلإٗضجؽ٤ز 

day /  1-2 mث٤ٓٞ٤ُز 
3
 / m

3 
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: انششوط انىاجة ذىفشها فً يكاٌ انًخًش

 ثُوٌح ٖٓ فظجةٌ ثُق٤ٞثٗجس 

  ٌٔ٣لَٞ ثٌُٔجٕ ثُِٖٔٔ لأٍٟٞ كضٌر ٖٓ ثُٜ٘جً ٝىُي ٖٓ أؽَ ًكغ هًؽز فٌثًر ثُٔن

  ٝدجُضج٢ُ ٣ٍجهر ٓؼولاس ثلإٗضجػ

 (م٤ٖز ٖٓ ثُضٌْح ٝصِٞط ث٤ُٔجٙ )ٙ ثدؼو ثُٔٞهغ ػٖ آدجً ث٢ُٔ 

: ٤َٓثس ٝفوثس ثُ٘ظجّ ث٢٘٤ُٚ 

  ًٛلا ٣قضجػ إ٠ُ ْٓجفجس ًذ٤ٌر ًٞٗٚ ٣ٖ٘ؤ صقش ثلأ 

 ٣ؼضٔو ػ٠ِ مجٓجس ثُذ٘جء ثُٔق٤ِز 

  ٠ُ كٌٝم ًذ٤ٌر إلا ٣قضجػ 

ػ٤ٞح ٝفوثس ثُ٘ظجّ ث٢٘٤ُٚ 

 ٠ُ ٝـ٠ عجدش إػوّ عذجس ٝـ٠ ثُـجٍ ٝدجُضج٢ُ لا ٣ٌٖٔ ثّضنوثٓٚ ك٢ صٖـ٤َ ث٥لاس ثُض٢ صقضجػ  -1

ػ٘و ٣ٍجهر ثُٞـ٠ صنٌػ ٤ًٔجس ٖٓ ثُْجةَ ثُضن١ٌ٤ٔ ك٢ مَثٗجس ثُضـي٣ز ٝثُنٌٝػ ٝدجُضج٢ُ  -2

 ٓقِٔز ٝص٠ٌُٕٞ ثُٔنٌٔ إصضؼٌٛ ُِٜٞثء ثُؾ١ٞ ٝػ٘و ثٗنلجٛ ثُٞـ٠ صؼٞه ثُْٞثةَ 

 ًلجءر دٌض٣ٌج ث٤ُٔضجٕ دجلأًْؾ٤ٖ ٓٔج ٣ؤعٌ ػ٠ِ ثٌُٖٟٝ ثُلاٛٞثة٤ز ك٢ ثُٔنٌٔ ٝص٘نلٜ

 ٙؼٞدز ثُضقٌْ ك٢ صٌْح ثُـجٍ  -3

 

: انُظاو انهُذي - 2

ثُؾَء ثُْل٢ِ ٖٓ ٛيث ثُ٘ظجّ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٕ ٗٚق ًٌر ٓٔج ٣ْٔـ د٣َجهر ثُقؾْ ٝصو٤َِ 

ثلأػٔجم ثُلآٍز  أٓج ثُؾَء ثُؼ١ِٞ كٜٞ ثّطٞث٢ٗ ثٌَُٖ ٣ق١ٞ مَثٕ ثُـجٍ ثُٔؼو٢ٗ ٣ٝذ٠٘ ٛيث ثُٔنٌٔ 

: ٖٓ ثُو٤ٌٓو أٝ ٖٓ ثُنٌّجٗز ثُؼجه٣ز ٝأْٛ ٤َٓثس ٛيث ثُ٘ٞع ٢ٛ 
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 ػٔجم أهَ أثُقجؽز إ٠ُ  -1

 ثُْل٢ِ ٓٔج ٣َ٣و ٖٓ ثٌُٔٝٗز ءػوّ ثًصذجٟ هطٌ ثُؾَء ثُؼ١ِٞ ثُقجَٓ ُنَثٕ ثُـجٍ دجُؾَ -2

 ك٢ ثمض٤جً هطٌ ثُنَثٕ صذؼجاً ُٔؼولاس إٗضجػ ثُـجٍ 

 ٌٓج٤ٗز ثُضٞك٤ٌ ك٢ ثٌُِلز ثلإٖٗجة٤ز إ -3

m 0.25)  ٓؼوٍ إٗضجػ ثُـجٍ  -4
3
/m

3
/day) 

 

 

:  انىحذاخ راخ انغطاء - 3

ُٝٚ كضقجس صـي٣ز  (٣ٖذٚ ثُؤغ)صضٌٕٞ ٛيٙ ثُٞفوثس ٖٓ ؽْْ ثُٔنٌٔ ثُي١ ٣ٌٕٞ ىٝ ؽٞثٗخ ٓجةِز 

ٝمٌٝػ ًٔج ك٢ ٝفوثس ثُ٘ظجّ ثُٜ٘و١ ٝثُـطجء ٓٚ٘ٞع ٖٓ ثُٔطجٟ ثُٔغذش دئفٌجّ كٞم ّطـ ثُٔنٌٔ 

دجٌُجَٓ ٝػ٘و مٌٝػ ثُـجٍ ٣ضؾٔغ صقش ثُـطجء ثٌُٕٔ 

ًج٤ٗز ثُضقٌْ دٞـ٠ ثُـجٍ ثُٔطِٞح ُضٖـ٤َ دؼٜ ثلأؽَٜر ٝهو أٌٖٓ صلاك٢ إّػ٤خ ٛيٙ ثُٞفوثس ػوّ 

. ٛيث ثُؼ٤خ ػٖ ٣ٌٟن ّقخ ثُـجٍ ٝصؾ٤ٔؼٚ ك٢ مَثٗجس ٓ٘لِٚز 
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:  انًششحاخ انلاهىائٍح - 4

صؼضٔو ٛيٙ ثُٞفوثس ػ٠ِ كٌٌر ثُضٚجم ثُنلا٣ز ث٤ٌٌُٔٝد٤ز ػ٠ِ ٓٞثه ٓ٘جّذز ؿ٤ٌ هجدِز ُِضقَِ صؼَٔ ٛيٙ 

 ًٌٓٝٛج ػ٠ِ ٛيٙ ػ٘وثُٔٞثه ًقٞثَٓ ٌٌُِٔٝدجس ثُض٢ صوّٞ دْٜٞ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ ثُْجةَ 

ثُٔٞثه ٝدجُضج٢ُ ٣ٌٖٔ صٚـ٤ٌ فؾْ ثُٞفور ٓغ ثُضقٌْ ك٢ ٌّػز ًٌٓٝ ثُْٞثةَ ػ٠ِ ثٌٌُٔٝدجس ٝدجُضج٢ُ 

صضٌٕٞ ثُٞفور ٖٓ ثّطٞثٗز ىثس هجع ٓغوخ ٣ٝق١ٞ ػ٠ِ ٓٞثه فجِٓز ، ٣ٌٖٔ ثُضقٌْ ك٢ ْٗذز ْٛٞ ثُٔٞثه

ٌٌُِٔٝدجس ٝصٌٕٞ كضقز همٍٞ ثُْٞثةَ ٖٓ ثلأّلَ ٖٓ صقش ثُوجع ثُٔغوخ ٣ٌٝٔ ثُْجةَ ػ٠ِ ٍٟٞ 

ثلأّطٞثٗز ػ٠ِ ثٌٌُٔٝدجس ثُْٔؤُٝز ػٖ ْٛٞ ثُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز ٝإٗضجػ ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ثُي١ ٣ضؾٔغ ك٢ 

ثلاّطٞثٗز أٓج ثُْٞثةَ دؼو ثُٔؼجُؾز صنٌػ ٖٓ كضقز ثُنٌٝػ دجُوٌح ٖٓ ّوق ثلاّطٞثٗز ٖٝٓ ملاٍ 

ؽَ ثُقلجظ ػ٠ِ ثٌُٖٟٝ ثُلاٛٞثة٤ز أٗذٞدز ِٓض٣ٞز ٝىُي ٖٓ أ

يٍضاخ انًششحاخ انلاهىائٍح  

  ّٖجػز (10 - 9)كضٌر ٓج هذَ إٗضجػ ثُـجٍ ٓج د٤ 

 ٌٓج٤ٗز ٓؼجُؾز ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ ثُْٞثةَ ك٢ ف٤َ ٙـ٤ٌإ 

  ثُضقٌْ دُْٜٞز ك٢ ٓؼولاس ْٛٞ ثُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز 

  ٕ٣ضْ ص٣َٝو ثُٔنٌٔ دجٌٌُٔٝدجس ػ٘و دوأ ثُضٖـ٤َ ٣ْٝضٌٔ ٖٗجٟ ٛيٙ ثٌٌُٔٝدجس ٟجُٔج أ

  ًٌٓٝ ثُْٞثةَ فثُٔنٌٔ ك٢ فجُز صٖـ٤َ ُْٝ ٣ضٞم

  ٛيث ثُ٘ظجّ ٣٘جّخ ٓؼجُؾز ّٞثةَ ثٌُٚف ثُٚق٢ 
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:  وحذاخ انرغزٌح انسفهٍح - 5

ٖٓ أفوط ثُضٚج٤ْٓ لإٗضجػ ثُـجٍ ثُق١ٞ٤ ٣ٝضٌٕٞ ٖٓ فٞٛ هثة١ٌ ىٝ هجع ػ٠ِ ٌَٕ ثُؤغ ك٢ ٜٗج٣ضٚ 

 ثُْجةَ ٣ٝـط٠ ثُٔنٌٔ ٖٓ ثلأػ٠ِ دـطجء ٓؼو٢ٗ ػجةْ ػ٠ِ ٌَٕ هٔغ ٓوِٞح ٝك٢ هٔضٚ كضقز ٣زىصؾكضقز 

ُنٌٝػ ثُـجٍ ٝص٤ْٔٚ هجع ثُٔنٌٔ ٣ْجػو ػ٠ِ ثُضنِ٘ ٖٓ أًذٌ ػوه ٌٖٓٔ ٖٓ ثُْجةَ ٖٓ ثُٔجهر 

ثُؼ٣ٞٞز هذَ مٌٝؽٚ ٖٓ ثُٞفور  

ثّضنوّ ٛيث ثُ٘ظجّ دٌلجءر ػج٤ُز ك٢ ٓؼجُؾز ثُٔنِلجس ثُْجةِز ٝهو َٝٙ فؾْ ٓغَ ٛيٙ ثُٞفوثس ك٢ 

m]1400 إ٣ٌٓ٠ٌُج أ
3
. ٠ُ هًؽز ػج٤ُز ٖٓ ثُٜٔجًثس ٝكْٜ ٟذ٤ؼز ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤زٝ إ ٝٛٞ ٣قضجػ إ٠ُ ػٔجُز [
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 :  انقشتحوحذاخ - 6

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ هٌدز ًذ٤ٌر ٖٓ ثُذلاّض٤ي أٝ ثُٔطجٟ هجهًر ػ٠ِ صقَٔ ظٌٝف ثُضٖـ٤َ ف٤ظ صٞٝغ 

ثُوٌدز ػ٠ِ أّجُ ٖٓ ثُنٌّجٗز ُقٔج٣ضٜج ٖٓ ثلإٗلؾجً ٗض٤ؾز ُٞـ٠ ثُْٞثةَ ػ٠ِ ؽٞثٗذٜج ٣ٝضَٚ 

 ٝمٌٝػ ٤ًٔز ٓضْج٣ٝز ٣زىثُضؾحدجُوٌدز ٖٓ ثُؾجٗذ٤ٖ كضقضج ثُومٍٞ ٝثُنٌٝػ ػ٠ِ ْٓضٟٞ  ٓقوٝه ٣ْٔـ 

 .ٖٓ ثُٔضنٌٔ ٖٓ كضقز ثُنٌٝػ

٠ُ إ صؤه٤ٔٓ١َثس ٛيث ثُ٘ٞع ٛٞ ًم٘ ثُنجٓجس ثُض٢ صٚ٘غ ٜٓ٘ج ٌُٖٝ ٖٓ ػ٤ٞدٜج ثفضٔجلاس ثلإٛٔجٍ 

. ٖٗٞح ثُقٌثةن

 


