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طرق قياس الإنتاج
Measuring Production

قبل الشروع في طرق تقدير الإنتاج في المراعي، يحسن الإلمام ببعض التعريفات.

هو كمية الكتلة الحية المتجمعـة في مسـاحة معينـة خـلال فـترة مـن الـزمن. أو هـي Productionالإنتاج 
(كتلة/مساحة).الكتلة الحية الموجودة في مكان معين خلال زمن معين 

كمية المـادة الجافـة المنتجـة لكـل وحـدة مسـاحة لكـل وحـدة زمـن وعلـى هـذا Productivityالإنتاجية 
[(كتلة/مساحة)/زمن].rateالأساس فهي معدل 

كميــة الطاقــة الإجماليــة المثبتــة عــن Net primary productivityالإنتاجيــة الأوليــة الإجماليــة
كل وحدة مساحة لكل وحدة زمن.طريق عملية التمثيل الضوئي ل

إجمــالي الطاقــة المثبثــة مطروحــاً منهــا Net primary productivityالإنتاجيــة الأوليــة الصــافية
الفقد عن طريق التنفس. 

إجمــالي وزن الكائنــات الحيــة في نظــام بيئــي معــين. وتســتخدم الكتلــة الحيــة في Biomassالكتلــة الحيــة 
ــــا علــــى وجــــه التحديــــد الكتلــــة الحيويــــة للنبــــات  plant biomassســــياق هــــذا المقــــرر ليقصــــد 

(phytomass).
Standingالقائمالوزن crop.كمية الكتلة الحية الموجودة في مساحة معيتة في زمن معين

إنتاج النباتات العشبية Herbage(الكلأ)العشب
إنتــاج النباتــات الخشــبية الــذي تستســيغه الحيوانــات ويكــون متاحــاً لهــا  ويقــع Browseالقضــيم (الكــلأ)

في متناولها. 
إنتاج النباتـات العشـبية والخشـبية الـذي تستسـيغه الحيوانـات ويكـون متاحـاً لهـا  Forageالكلأ (العلف) 

ويقع في متناولها. 

Usesاستخدامات تقدير الإنتاج 

 تقدير حمولة المرعىgrazing capacity

 تقــدير حالــة المرعــىrange condition بنــاءاً تقــدير نســبة مكونــات الغطــاء النبــاتي الرعــوي )
بالوزن).
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.مؤشر جيد للسيادة البيئية للآنواع
.دراسات انسياب الطاقة ودورات العناصر
لنادرة إذا استخدمت الطرق المتلفة (الحصاد). غير مناسب لمراقبة النباتات ا
.التباين في الإنتاج من سنة لأخرى يقلل من أهميته في دراسة اتجاه حالة المرعى

Advantagesمزايا تقدير الإنتاج 

.مؤشر جيد للسيادة البيئية للأنواع
.يمكن إدراكه وتصوره

Disadvantagesعيوب تقدير الإنتاج 

معقد
.يصعب تقديره
.هناك مصادر عديدة للخطأ في تقديره وتفسير نتائجه

Relation to other attributesعلاقة الإنتاج بالمتغيرات الأخرى 

.هناك ارتباط قوي بين الإنتاج والتغطية في كثير من الحالات
.لا تعد الكثافة متغيراً جيداً للتنبؤ بالإنتاج

اعتبارات يجب مراعاتها عند تقدير الإنتاج 
(تقدير متوسط الإنتاج أو إنتاج السنة الحالية وغير ذلك) لابد من نحديد ما يراد تقديره بدقة
 مراعـــاة التبـــاين في المحتـــوى الرطـــوبي بـــين الأنـــواع. وعـــادة مـــا تصـــاغ البيانـــات علـــى أســـاس الـــوزن

الجاف.
.تحديد مستوى الحش
 المربع.حصاد النباتات التي تقع جذورها في مربع العينة أو حصاد كافة
.تحديد ما إذا كان الإنتاج يشتمل على المخلفات الميتة أم يقتصر على الوزن القائم

طرق تقدير الإنتاج
Harvest methodالحصاد -1

إطــار معلــوم المســاحة بطريقــة عشــوائية علــى ســـطح التربــة ثم يحصــد مــا بداخلــه مــن نبــات. ويمكـــن يوضــع 
الخيارات التالية:فصل مكونات الغطاء النباتي المحصود بأحد 

o .حصاد كل نوع داخل الإطار على حدة ووزنه
o.ا دفعة واحدة تقدير المكونات كنسب مئوية قبل الحصاد ثم حصادها ووز
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o.حصاد كافة ما بداخل الإطار وفرزه إلى مكوناته في المختبر قبل الوزن

Advantages and disadvantagesمميزات الطريقة وعيوبها

 ودقيقة.مباشرة
.ًتستهلك وقتاً طويلا
.متلفة للغطاء النباتي وبخاصة في حالة النباتات النادرة
 .بحاجة إلى عدد كبير من العينات بسبب الاختلافات الكبيرة في إنتاج المراعي
 .هناك مشكلة في قياس الإنتاج أثناء الرعي

Weight-estimate methodطريقة تقدير الإنتاج -2

ة وســـريعة وتحتـــاج إلى التـــدريب المكثـــف. وتـــتلخص في التعـــرف علـــى عـــدد مـــن وحـــدات وهـــي طريقـــة ســـهل
جــم مــثلاً) ومعرفــة مقــدار مــا تشــغله هــذه الكميــات في إطــار العينــة مــن الأنــواع 100، 50، 10الأوزان (

المختلفة. وخلال فترة يقوم المتـدرب بتقـدير الـوزن ومـن ثم الحصـاد والـوزن مـن أجـل عقـد المقارنـة وتصـحيح 
لتقــدير. وتعتمــد فــترة التــدريب علــى مقــدار التنــوع في الغطــاء النبــاتي، فكلمــا قــل التنــوع في الغطــاء النبــاتي ا

ســهلت المهمــة. وعنــد اســتخدام هــذه الطريقــة عمليــاً يلــزم أيضــاً الحصــاد والــوزن اللــذان يعقبــان التقــدير مــن 
وقت لآخر من أجل مراجعة كفاءة الراصد وتصحيحها.

ذه الطريقة في زيادة كفاءة القياس عن طريق زيادة عدد العينات.يفيد قياس الوزن 
Double samplingالتقدير والحصاد -3

بتقـدير الإنتـاج في إطـار العينـة في خمـس عينـات (أو أكثـر أو أقـل) ثم حصـاد الطريقـةذهيقوم الراصد في ه
يلي:الأخيرة منها ويكرر ذلك عدة مرات ليحصل على نتائج كما هو موضح فيما

الوزن الحقيقي (جم)الوزن المقدر (جم)م
1-90
2-75
3-110
4-65
5-4060
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6-100

7-120

8-60

9-75

10-115120

وإذ افترضنا أن الراصد قام بعملية الحصاد المصاحب للتقدير إحدى عشرة مرة، وكانت النتائج كالتالي:

yالوزن المقدر xالوزن الحقيقي مyالوزن المقدر xالوزن الحقيقي م

1-60407-100110

2-1201158-95120

3-100959-8560

4-657510-9075

5-958011-120115

6-6075

معادلــة الانحــدار باســتخدام البيانــات  فإنــه يمكــن إيجــاد العلاقــة بــين الــوزن المقــدر والــوزن الحقيقــي وحســاب 
السابقة.

= 3.3 + 0.99xŷ
وباستخدام هذه المعادلة، يمكن تصحيح القراءات المقدرة كالتالي:

الــــــــــــوزن المقــــــــــــدر مالوزن بعد التعديل (جم)الوزن المقدر (جم)م
(جم)

الوزن بعد التعديل (جم)

190926110112
275787120122
311011286063
4656897578
5404310115117

Indirect methodsالطرق غير المباشرة -4

نظراً لأن طرق الحصاد المباشر مكلفة وتستهلك وقتاً طويلاً فقد حاول العلماء اسـتنباط طـرق غـير مباشـرة 
القوية مع وزن النبات. ومن أبرزها:بالاستفادة من تقدير المتغيرات النباتية ذات العلاقة 

 اســتخدام تقــدير التغطيــة. وقــد أوجــدت عــدة علاقــات رياضــية للتنبــؤ بالإنتــاج عــن طريــق تقــدير
التغطية في عدد من الطرز النباتية وباستخدام عدد من الطرق المعتمدة لتقدير التغطية.
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ن الســنوات. ولكــن وجــد في كثــير العلاقــة بــين كميــة الأمطــار الســنوية أو الموسميــة والإنتــاج لعــدد مــ
مــن الحــالات أن مثــل هــذه العلاقــة غــير قويــة وبخاصــة في الظــروف البيئيــة الجافــة الــتي تســود فيهــا 

المراعي.
 ا للنباتات الخشبية (الشجيرية)، مثل قطر التـاج استخدام عدد من القياسات التي يسهل القيام 

نتظمــة)، وكــذلك طــول الغصــين ووزنــه، وغــير (وبخاصــة إذا كانــت النباتــات المعنيــة ذات أشــكال م
ذلك من الصفات التي يمكن قياسها بيسر وسرعة.

 اسـتخدام جهـاز مقيـاس السـعةCapacitance meter وأساسـه قيـاس  الفـرق في الثابـت غـير
ـــاً في الهـــواء ومنخفضـــاً في وجـــود الغطـــاء dielectric constantالموصـــل  ـــذي يكـــون عالي ال

قة، تقاس السعة في مركب الهواء والنبات. ويحصد النبـات في محـيط القيـاس النباتي. وفي هذه الطري
ويوزن. ثم توجد العلاقة بين قراءة الجهاز ووزن النبات باستخدام عدة قـراءات. ومـن عيـوب هـذه 
ا أيضاً صعوبة التفريق بين الـوزن القـائم الجـاف  الطريقة تأثرها بالمحتوى الرطوبي للنبات. ومن عيو

ف وكذلك بين نوع وآخر.وغير الجا

 تلاشــي أشــعة بيتــاBeta-Attenuation يســتخدم في هــذه الطريقــة مصــدر لإطــلاق جزيئــات
بيتــا المشــعة وجهــاز لرصــدها. توجــه جزيئــات أشــعة بيتــا نحــو الغطــاء النبــاتي الــذي يمــتص جــزءامًن 
هـذه الأشــعة أمـا الجزيئــات الأخــرى الـتي لم يمتصــها النبـات أو يعكســها النبــات فـإن جهــاز الرصــد 

لــى علاقــة بــين أشــعة بيتــا المنعكســة وبــين يقــوم بتســجيلها. وعلــى هــذا الأســاس يمكــن الحصــول ع
الإنتاج باستخدام عدد من القراءات.

Ranked sets techniqueطريقة مجموعة الرتب -5

 ا سهلة التنفيذ ولا تستغر وقتـاً طـويلاً وهـي طريقـة لتقـدير الـوزن بصـورة قمن مزايا هذه الطريقة أ
ذه الطريقـــة هـــو تحديـــد عـــدد المربعـــات غـــير مباشـــرة. إن أول قـــرار يجـــب اتخـــاذه عنـــد اســـتخدام هـــ

(الإطـــارات) المســـتخدمة. وقـــد وجـــد بالتجربـــة أن عـــدد المربعـــات يجـــب أن لا يزيـــد عـــن خمســـة. 
ولتوضــيح هــذه الطريقــة، نفــترض أننــا قررنــا اســتخدام ثلاثــة مربعــات لتقــدير إنتــاج المرعــى. توضــع 
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تقـع جميعهـا علـى مـرأى مـن الراصـد المربعات الثلاثة بطريقـة عشـوائية في الموقـع المـراد قياسـه بحيـث
ليقوم بتدريجها حسب مقدار الإنتاج ضمن المربع من أعلاها إلى أدناها إنتاجاً. وبعـد ذلـك يقـوم 
بحصاد ما في المربع الأول (أعلاهـا إنتاجـاً) ووزنـه. ثم يغـير مواقـع المربعـات الثلاثـة بطريقـة عشـوائية 

في المربــع الثـــاني (أوســطها إنتاجــاً) ووزنـــه. ويــدرجها حســب الإنتــاج كمـــا ســبق ويقــوم بحصـــاد مــا
ويفعل ذلك مرة ثالثة غير أنه يقوم بحصاد المربع الثالث (أدناها إنتاجاً). 

يحسب متوسط الإنتاج كالتالي:
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= عدد المربعات المحصودة داخل كل رتبة.n= عدد الرتب ، Pحيث 
من عيوب هذه الطريقة:

.استحالة حساب الفروق الكمية بين الرتب المتجاورة
.على الراصد أن أن يضع تدريجاً بين الرتب وإن لم يجد أن هناك فوارق بينها
.لا تصلح لمقارنة المعاملات التجريبية المختلفة


