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ƞǖƛäƸǩä ƞƾǪƪǩä 

  ôƘƜơîȅä ǨǮǖǭ ýäƴƲƢƽäǼǝ îäƴƮǱȅäĀ  ä çƘøǞǆǩä ǬǾǾǢơƞǾǮǦǩ 
1. ɇƑȸƗîǗä ɄǄƑƴǄ         : Correlation coefficient ( r)   

( أول من طبق الطرق الإحصائية في دراسة توريث الصفات، إذ اقترح 1822-1911يعدّ فرنسيس غالتون )       
 ن،صفتيوهو معامل يستخدم لحساب الارتباط بين  .ريقة من طرق التوريث( كطCorrelationطريقة الارتباط )

يه. أي أنه ف ونسبة الدسميب مثلاً أو الارتباط بين كمية الحل وا نتاج الحليبكالارتباط بين الوزن الحي للأبقار 
ية المدروسة. وتطبق المعادلة التالية في حساب معامل العلاقة بين الصفات الكمّ ستخدم من أجل تحديد مستوى ي  

 الارتباط:

►
═

Ѝ║Ȣ╒

╢ό●ȟ◐

╢ό●Ȣ╢ό◐

╢ό●ȟ◐

╢● Ȣ╢◐

В ●░● ◐░◐

В●░╧  z В◐░◐  

 

 أو

►●ȟ◐
╒▫○ ●ȟ◐

╢●Ȣ╢◐

В●░Ȣ◐░  
В●░ ȢВ◐░
▪

В●░
В●░
▪

В◐░
В◐░
▪

 

 :أن  حيث 

═ ╢ό●ȟ◐ В ●░● ◐░◐  ВὼὭȢώὭ  
ВὼὭ ȢВώὭ

ὲ
 

║  ╢ ● В●░╧ ВὼὭ
ВὼὭ

ὲ
 

╒ ╢ ◐ В◐░◐ ВώὭ
ВώὭ

ὲ
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مح بتحديد سه لا يعن علاقة الارتباط بين المتغيرين لكنّ  رعبّ وي  مستقل عن وحدات القياس  ومعامل الارتباط      
 الارتباط بين الصفات كما يلي: وتختلف علاقةقيم التغير للصفات المدروسة. 

 فهذا يعني  أن الارتباط ضعيف بين الصفتين .      0.5أقل من   rتكون قيمة  عندما  .1

 يعني أن الارتباط متوسط بين الصفتين .فهذا    0.7و 0.5 بين    rعندما تكون قيمة  .2

 فهذا يعني أن الارتباط قوي بين الصفتين.     0.7من أكبر    rعندما تكون قيمة  .3

 عندما يكون الارتباط إيجابياً. 1و +   0وتتراوح قيمة معامل الارتباط بين 

 عندما يكون الارتباط سلبياً. 1-و    0بين و                             

:ǏƾȹƓôƗ üƑƙǄ 

 لثمانية عجول. Y لوزن الحياو  Xإذا توفرت لديك البيانات التالية لقياسات محيط الصدر 

ɈȹƟǄ X (ýƨ) îìƬǁä 158 164 167 170 171 176 179 183 ●  cm 
 ǏƟǁä þïĀǁäY )ƶɚ( 540 544 553 549 560 557 556 565 Kg 553=◐  

 

:åĀǂôǄǁä  حساب معامل الارتباط)►●ȟ◐(. 

:ɄƟǁä حساب:السابقة يمكن  اعتماداً على البيانات 

424 =) (x.y²S       468 =)x( ²S            484 =)y( ²S          kg 553 =ὁ          cm 171 =● 

  :وحسب هذه المعطيات فإن قيمة

►●ȟ◐
╢ό●ȟ◐

╢ό●Ȣ╢ό◐

╢ό●ȟ◐

╢●Ȣ╢◐

τςτ

Ѝτφψτψτ
πȢψω 

-  ìǐìƟƗǁä ɄǄƑƴǄr  yع معامل الارتباط، وهو يحسب النسبة المئويةّ للتباين في المتغيرّ التابع وهو مرب :²
،   r² = 0.79الارتباط: ويمكن حسابه للمثال السابق من معامل . xوالمفسر بتباين في المتغيرّ المستقل 

لجزء امن التباين في وزن الجسم مرتبط مع التباين في قياسات محيط الصدر، أما  (%79) ويعني ذلك أن  
                                                  ( فهو مرتبط بعوامل أ خرى.%21المتبقي من التبّاين )



 2019-2018الجلسة العملية الرابعة                                                                    -لتحسين الوراثي للحيوانات الزراعية ا

 

3 
 

2. îäìƟǆǗä ɄǄƑƴǄ Regression Coefficient : 

 أي أن    xغير بمقدار وحدة واحدة في الصفة الذي يصاحب الت    yغير في الصفة متوسط الت   ه  ف بأن  عر  ي          
ستقل بينما المتغير المر في المتغير الآخر بالمتغير ؤثّ يطلق على المتغير الذي ي  ، و  عتمد على الآخرالمتغيرين ي   أحد
 للتابع. yللمستقل و الرمز  xعطى رمز ي   عادةً يسمى بالمتغير التابع، و الآخر 

ستكون المتغير التابع  y فيلاحظ أن xبالعلاقة مع مقدار محيط الصدر  yر الوزن الحي للعجول دّ فإذا ق      
Dependent Variable،  وx  المتغير المستقلIndependent Variable. 

( يبين أنه مع تزايد محيط الصدر 1توزع القيم توزعاً متناسقاً في جملة الإحداثيات كما في الشكل) إن      
 بالمتوسط يزداد الوزن الحي.

 

◐ ◐ ╫● ●      Ü        ) ╧ ╧ ╫ᴂ◐ ◐  

)Ʉɚƪǁä1.ǈǁ ƕȹôƢǁä ƕǁìƑƴǄǁäĀ îäìƟǆǗä ɈƢ þǐƓǐ :( 

       

سم،  (1لذلك عند إجراء الدراسة يجب تحديد مدى تغير الوزن الحي مع تزايد محيط الصدر بمعدل )     
الانحدار(. بالإضافة  )انظر معادلة x( و التي ستتطابق مع قيمة محددة لـ ώ( أو )ώمعرفة القيمة المتوسطة ) و 

 علاقة الارتباط بين الصفتين. إلى دراسة

(ƶɚ
) Ǐ
Ɵǁä
 þ
ïĀ
ǁä

 

(ýƨ) îìĉƬǁä ɈȹƟǄ 
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 التالية:قيمة معامل الانحدار عبارة عن تقدير كمي للانحدار يمكن حسابه بالمعادلة  إن  

1(  îäìƟǆä ɄǄƑƴǄy  ǍǂƳx: 

╫◐Ⱦ●
═

║

╢ό●ȟ◐

╢●

ВὼὭȢώὭ
ВὼὭȢВώὭ
ὲ

ВὼὭ
ВὼὭ
ὲ

 

 .xعلى  yلذلك يسمى معامل انحدار  xإذا أعطيت قيم معينة لـ  yكن قياس مقدار التغير في ه يم  يعني أن  و 

2(  îäìƟǆä ɄǄƑƴǄx  ǍǂƳy: 

╫●Ⱦ◐
═

╒

╢ό●ȟ◐

╢◐

ВὼὭȢώὭ
ВὼὭ ȢВώὭ
ὲ

ВώὭ
ВώὭ
ὲ

 

 .yعلى  xلذلك يسمى معامل انحدار  yإذا أعطيت قيم معينة لـ  xي أنه قياس مقدار التغير في يعنو 

 :معادلة الانحدار البسيط بالتالي يمكن تمثيلو 

 ◐  ◐ ╫ ●  ● 

 )ت عبرّ قيمته عن ميل الخط المستقيم( معامل الانحدار : b أن :     حيث

          ╢ό●ȟ◐:  يساوي جداءات الانحرافات و مجموع:    В ὼ ὼӶώ ώ 

 :ويحسب بالمعادلة التالية

Ὓό ȟ

Ὓ Ȣ  Ὓ

ὲ
 

S²x.قيمة الوزن الحي حسب محيط الصدر. ◐:               : مجموع مربعات الانحرافات 

: ●ȟ◐ .متوسطات القيم للصفات المدروسة 

    :فإن  لمثال السابق على ا بالتطبيقو 

ὦȾ
Ὓόȟ

Ὓόὼ

τςτ

τφψ
πȢωρ 
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سم فإن الوزن الحي يزداد بالمتوسط بمقدار  1تبين أنه مع زيادة محيط الصدر بمعدل  b=0.91إن قيمة       
وزن النظرية لل في معادلة الانحدار البسيط يمكن حساب القيم المختلفة xقيم  بتعويضو  ،غ910يعادل  أو ما 0.91

ὼӶ. فمثلاً من أجل الحي والمتطابقة مع بيانات محيط الصدر ρφφὧά ،: فإن 

ώ υυσπȢωρρφφρχρ υτψȢτυὯὫ 

فإنها تشير إلى عدد وحدات تناقص الصفة عندما تتزايد الصفة ( سالبة bا إذا كانت قيمة معامل الانحدار )أمّ       
 الأخرى بمعدل وحدة قياس واحدة.

 أي: ،yحسب تغير  xتغير  وتحديد xحسب تغير  yالانحدار يكون ثنائي الاتجاه أي أنه يجب تحديد تغير  إن  

 

  

 

 

 

 

 

         Ā ɇƑȸƗîǗä ɈôƢǄîäìƟǆǗä 

 يد القيمة النظرية لمحيط الصدر وتغير الوزن الحي وتكون معادلةة إلى المثال السابق يمكن كذلك تحدبالعودو       
 الحالة:الانحدار في هذه 

ὦȾ
Ὓόȟ

Ὓόώ

τςτ

τψτ
πȢψψ 

 ĀƕƬǘƢ üĀƾǁä:   لصفات تغير لا نما يسمح بتحديد قيم اليحدد قوة العلاقة بين متغيرين و  معامل الانحدار لا أن
 .المدروسة فيما بينها

y x 

y,xr  

y/xb  

y x 

x y 
x/yb  
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3(  þǐƓ ƕƽǘƴǁär  Āb : 

 :الانحدار أي ي إلى جداء كلا معامليّ معامل الارتباط يساو مربع  إن             

► ╫◐Ⱦ● Ȣ ╫●Ⱦ◐ 

 :حالتين هنا لديناو 

ü التالية:قيمة معامل الانحدار يمكن حسابها من المعادلة  فإن   ،إذا كانت قيمة معامل الارتباط معروفة 

╫●Ⱦ◐ ► Ȣ
╢●
╢◐

ὶ Ȣ  
ὄ

ὅ
     

╫◐Ⱦ● ► Ȣ
╢◐

╢●
ὶ Ȣ  

ὅ

ὄ
     

ü نحدار معامل الا ا إذا كانت قيممّ أὦȾ  وὦȾ رتباط باستخدام فإنه يمكن حساب معامل الا ،معروفة
 :المعادلة التالية

►  ╫●Ⱦ◐ Ȣ
╢◐

╢●
ὦȾ Ȣ  

ὅ

ὄ
     

 

►  ╫◐Ⱦ● Ȣ
╢●

╢◐
ὦȾ Ȣ  

ὄ

ὅ
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4( ä ɄǄƑƴǄ îǐìƾƗîäìƟǆǗäĀ ɇƑȸƗîǗä ɄǄƑƴǄǁ ǏƓɀîƜƗǁä ƉôƢǁ: 

╢►  
►

▪
 

╢╫ ●Ⱦ◐
ρ

Вώ ώ
Ȣ
Вὼ ὼӶ

ὲ ς
 

ρ

ὅ
Ȣ
ὄ

ὲ ς
 

╢╫ ◐Ⱦ●
ρ

Вὼ ὼӶ
Ȣ
ВώὭώ

ὲ ς
 

ρ

ὄ
Ȣ
ὅ

ὲ ς
 

:ǏƾȹƓôƗ üƑƙǄ ( يبين الجدول التالي الوزن الحي للأبقارx( التي أعطت أول ولادة لها وانتاجيتها من الحليب )y )
 لموسم الحلابة الأول.

æîƾȸǁä ýƽî  ǏƟǁä þïĀǁäX  éƑƗǆǕäY x² y² x.y 

1 52 207 2707 42849 10764 
2 56 243 3136 59049 13608 
3 51 236 2601 55696 120361 
4 49 199 2401 39601 9751 
.......      
150 49 319 2401 101761 15631 
.......      
357 48 136 2304 18496 6528 
358 47 151 2209 22801 7097 
359 50 172 2500 29584 8600 
360 46 172 2116 29584 7912 

n=360 17578 79162 862028 18739462 3891060 
 والمطلوب:

 .rحساب معامل الارتباط  .1
 .●Ⱦ◐╫و  ◐Ⱦ●╫حساب معامل الانحدار  .2
►إثبات صحةّ العلاقة:  .3 ╫◐Ⱦ● Ȣ ╫●Ⱦ◐ 
 لمعامل الارتباط والانحدار.  ►╢تقدير الخطأ القياسي  .4
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:ɄƟǁä يم: نقوم بحساب كلّ من الق 

N=360  ؛    ×x = 17578         ؛Y = 79162××x² = 862028               ؛ Y² = 18739462× 

x.y= 79162× 

 (.●Ⱦ◐╫و  ◐Ⱦ●╫( والانحدار )rلحساب قيم معامل الارتباط )  A , B , Cثم  نقوم بحساب قيم .1

═ В●░Ȣ◐░
В●░ ȢВ◐░

▪
  σψωρπφπ  

 
ςυχυυ  

║ В●░
В●░

▪
 ψφςȢπςψ 

ρχυχψ

σφπ
 σχσσ 

╒ В◐░
В◐░

▪
 ρψχσωτφς 

χωρφς

σφπ
 ρσσςρχψ 

►
═

Ѝ║Ȣ╒
 

ςυχυυ

Ѝσχσσὼρσσςρχψ
πȢσφυς 

1(  îäìƟǆǗä ɄǄƑƴǄ åƑƨƟ(╫●Ⱦ◐  و╫◐Ⱦ●.)  

╫◐Ⱦ●
═

║
 φȢψωω φȢω 

 كغ. 6.9كغ يزداد إنتاج الحليب بمقدار  1أي أن ه عند زيادة الوزن الحي بمقدار 

╫●Ⱦ◐
═

╒
 
ςυχυυ

ρσσςρχψ
πȢπρωσσ ͯπȢπρω 

 .كغ 0.01933 بمقدار كغ يزداد الوزن الحي 1إنتاج الحليب بمقدار أي أن ه عند زيادة 

2( ȸƙâ: ƕƽǘƴǁä ƕĉƟƬ çƑ                                         ► ╫◐Ⱦ● Ȣ ╫●Ⱦ◐ 

Ȣ  Ȣ  Ȣ Ȣ  ᵼ Ȣ Ȣ  

3(  :îäìƟǆǗäĀ ɇƑȸƗîǗä ɄǄƑƴǄǁ (ǏƨƑȹƾǁä) ǏƓɀîƜƗǁä ƉôƢǁä îǐìƾƗ 

╢►  
►

▪
 
ρ πȢσφυςό

συψ

ρ πȢρσσσχρπτ

συψ
 πȢπτω  
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╢╫ ●Ⱦ◐
ρ

ὅ
Ȣ
ὄ

ὲ ς
 

ρ

ρσσςρχψ
 
σχσσ

συψ
πȢπςχω 

╢╫ ◐Ⱦ●
ρ

ὄ
Ȣ
ὅ

ὲ ς
 
ρ

σχσσ

ρσσςρχψ

συψ
πȢτσυ 

 

5(  îƓǁäĀ þǉìǁäĀ åǐǂƟǁƑɚ ƕȹĉǄɚ çƑƻƬ æĉìƳ þǐƓ ǏƏïƜǁä ɇƑȸƗîǗä ɄǄƑƴǄ:þǐƗĀ 

عند دراسة علاقة الارتباط بين صفتين كثيراً ما تظهر لدى الباحث ضرورة دراسة الارتباط مع صفة ثالثة أو        
 أكثر. ويتم حساب الارتباط بين كل صفتين على حده.

r  بين الصفة الأولى والثانية.    1.2 

r  والثالثة. ةبين الصفة الثاني    2.3 

r  والثالثة. بين الصفة الأولى    1.3 

rل صفتين مع الصفة الثالثة أي: بعد ذلك يتم تحديد الارتباط بين كو   12.3    r  23.1    r مثلما     13.2 
 موضح في الشكل التالي:

 

r 12 r 13 

r 13.2 r 12.3 

r 23.1 

ǍǁĀǓä ƕƻƬǁä 

ƕƙǁƑƙǁä ƕƻƬǁä ƕȹǆƑƙǁä ƕƻƬǁä 

r 23 
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 أماّ حساب الارتباط الجزئي فيتمّ باستخدام المعادلات التالية:

►
Ȣ  

►Ȣ  ►Ȣz ►Ȣ

►Ȣ Ȣ ►Ȣ

 

►
Ȣ  

►Ȣ  ►Ȣz ►Ȣ

►Ȣ Ȣ ►Ȣ

 

►
Ȣ  

►Ȣ  ►Ȣz ►Ȣ

►Ȣ Ȣ ►Ȣ

 

АϝϡϦϼъϜ ϞϝЃϲ еЫгт ϜϻЫкм :ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ЩЮϻЪ ϤϝУЊ ЙϠϼц 

 

►
Ȣ  

► Ȣ  ► Ȣ ►z Ȣ

► Ȣ Ȣ ► Ȣ

 

 :сϚϿϯЮϜ АϝϡϦϼъϜ ЭвϝЛв ϞϝЃϳЮ ϣвϝЛЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ аϜϹϷϧЂϜ еЫгуТ ϽϫЪϒ мϒ ϤϝУЊ ϥЂ мϒ Ёг϶ Ьϝϲ сТ ϝвϒ 

►
Ȣ ȣȣ▪  

► Ȣ ▪  ► ▪Ȣ ȣȢȢ▪ ►z ▪Ȣ ȣȢȢ▪

► ▪Ȣ ȣȣȢȢ▪ Ȣ ► ▪Ȣ ȣȣȢȢ▪

 

 

:ǏƾȹƓôƗ üƑƙǄ   بقرة ت عطي حليباً في موسم الحلابة الأولّ، ويتم حساب الإنتاج )87(في قطيع من الأبقار عددها 
اليومي لها من الحليب. وأماّ نسبة الدهن والبروتين في الحليب فق د ر شهرياًّ مرةّ واحدة فقط. وقد س جِّّل ت في 

 المزرعة المعلومات التالية:

ὼӶمتوسط كميّة الحليب في المزرعة:  -1 τωτρȢυ ὯὫ                                              
ώالحليب:  متوسط كميّة الدهن الكليّة في -2 ςρφȢπψ ὯὫ                                        
ᾀӶمتوسط كميّة البروتين الكليّة في الحليب:  -3 ςππȢπρ ὯὫ                                     
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 وهذه المعلومات م سجلّة في الحاسوب وقد س جلّت في المصفوفة التالية:
 

3 2 1 r 

7..0 7..0 1 1 

7..2 1 - 2 

1 - - 3 

rويتضّح مماّ سبق أن  الارتباط ما بين إنتاج الحليب وكمية الدهن بلغ ) (. أماّ الارتباط ما  0.92 = 12 

rبين إنتاج الحليب وكميّة البروتين فبلغ ) (. وبتطبيق المعادلات الساّبقة للارتباط   0.097 = 13 
 الجزئي نجد أن :

►
Ȣ  

►Ȣ  ►Ȣz ►Ȣ

►Ȣ Ȣ ►Ȣ

Ȣ Ȣ Ȣ

Ȣ  Ȣ

Ȣ

ЍȢ Ȣ

Ȣ
Ȣ Ȣ  

 

►
Ȣ  

►Ȣ  ►Ȣz ►Ȣ

►Ȣ Ȣ ►Ȣ

Ȣ Ȣ Ȣ

Ȣ Ȣ

Ȣ

ЍȢ Ȣ

Ȣ

ЍȢ
Ȣ

 

►
Ȣ  

►Ȣ  ►Ȣz ►Ȣ

►Ȣ Ȣ ►Ȣ

Ȣ Ȣ Ȣ

Ȣ Ȣ

Ȣ

ЍȢ Ȣ

Ȣ

ЍȢ
Ȣ

 

 .نفس موسم الحلابةوهي منخفضة بشكل ملحوظ وخاصةًّ بالنسبة للارتباط بين البروتين والدهن ل      
وتشير هذه القيم إلى ارتباط ضعيف بالمقارنة مع الارتباط بين هاتين الصفتين عند حساب معامل الارتباط البسيط 

r  ومن هذا المنطق يجب تقييم معاملات الارتباط المحسوبة بحذر. 0.092 = 23 
اب معامل الارتباط بين طول البيضة وتجدر الإشارة إلى أنهّ تم الحصول على علاقات متشابهة فعند حس      

ووزنها يفضلّ لأخذ بعين الاعتبار العدد الاجمالي للبيض، حتى تكون قيم الارتباط أكثر واقعية بالمقارنة مع 
 الارتباطات الجزئية بين بيضة وأ خرى.
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